PROSUL ~

545

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Tabela 10.12 : Qualidade da Agua do Rio Monte Alegre

DBOs mg/L O,

oD mg/L O,
pH -
Temperatura °C
DQO mg/L O,
Cor mg /L Pt
Turbides UNT
Sdlidos totais mg/L
Sdlidos suspensos totais ppm
Oleos e grachas ma/L
Substancias potencialmente prejudiciais

Aluminio mg/L Al
Amonia mg/L N
Arsénico total mg/L As
Bério mg/L Ba
Chumbo mg/L Pb
Cloretos mg/L Cl
Cobre mg/L Cu
Coliformes fecais NMP/100mi
Coliformes totais NMP/100ml
Fenol mg/L C,H,0H
Fosforo total mg/L
Mercurio mg/L Hg
Niquel mg/L N
Nitrogénio total ' mg/L
Prata mg/L Ag
Zinco mg/L Zn

ND - nao detectado

X — parametros nao estabelecidos por orgdos ambientais

3.60
7.66
7.29
24.80
20.00
40.00
40.10
61.00
9.00
0.02

2.40
0.48
0.00095
ND
0.00100
10.64
0.00418
95.90
2419.20
0.45
0.16
ND
0.00027
1.48
ND
0.016

38.7
86.00
46.00

0.08

1.20
0.40
0.00001
ND
0.00014
8.51
0.00356
2419.20
2419.20
0.24
0.08
ND
0.00014
1.94
ND
0.016

2.00
8.09
6.01
22.30
20.00
25.00
56.90
107.00
37.00
0.09

2.50
0.46
0.00033
ND
0.00168
9.22
0.0025
2419.20
2419.20
0.34
0.12
ND
0.0031
3.85
ND
0.009

6.0-9.0

<75

=100

V.A

01

0.05

0.03

0.020

1000

5000

0.001

0.0002
0.025

0.01
0.18

De acordo com o0s resultados apresentados e com as legislagbes vigentes que
estabelecem padrées de qualidade para as diferentes classes de recursos hidricos,
observando os usos que lhe é atribuido, a qualidade das aguas do Rio Monte Alegre é

satisfatoria.
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10.1.4.3 Recursos hidricos na area do empreendimento

10.1.4.3.1 Aguas superficiais

Para a instalagéo do aterro industrial da Cetric foram analisadas duas areas , das quais a
area | foi a alternativa locacional escolhida . Ver cap 7 - Alternativas locacionais.

Localizada onde atualmente funciona parte da Cetric, com atividades de recebimento,
triagem, venda e estocagem dos residuos sélidos industriais de Chapecd, logo ao norte e
a oeste da estrada que da acesso a Pedreira Baldissera .

Em seus 16.500 m? o solo é do tipo argiloso, com presenga de matacdes e possui
cobertura vegetal de pequena importancia.

Foi identificado nas proximidades dois corpos d'agua superficiais, uma fonte e um
pequeno corrego, localizados a aproximadamente, 50m e 170 m, respectivamente, dos
limites da area |. Com relagéo a este aspecto, o uso desta drea é justificavel desde que
sejam tomadas todas as precaugbes de controle ambiental- impermeabilizacdo e
monitoramento. E apresentado na figura 10.21 a localizagdo espacial destes corpos
d'agua superficiais.

A qualidade da agua da fonte foi verificada através de andlises laboratoriais efetuadas
pelas mesmas instituicdes ja citadas, ver tabela a seguir.
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DBOs mg/L O, <5
oD mg/L O, =5
pH - 6.0-9.0
Temperatura °c -
DQO mg/L O, s
Cor mg/L Pt

Turbides UNT

Sdlidos diss. totais mg/L

Sdlidos suspensos totais ppm

Oleos e grachas mg/L

Substancias ialmente judiciai

Aluminio mg/L Al

Aménia mg/L N 1.88 0.5 .
Arsénico total mg/LAs  0.00025 0.1 0.05
Bério mg/L Ba ND 1 1
Chumbo mg/L Pb 0.00187 0.1 0.03
Cloretos mg/L Cl 11.34 - 250
Cobre mg/L Cu 0.0039 1.000 0.020
Coliformes fecais NMP/100ml 1000 1000
Coliformes totais NMP/100ml| 5000 5000
Fenol mg/L C;H,OH 0.001 0
Fésforo total mg/L X ( (ﬂ;: }
Mercrio mg/L Hg ND 0.002 10002
Niquel mgLN | 00005 - 0.025
Nitrogénio total mgh A 1.82)) X X
Prata mg/LAg | B) g 0.01
Zinco mg/L Zn ' 5 0.18

ND — néo detectado
X — par@metros ndo estabelecidos por orgaos ambientais

A qualidade da agua da fonte ndo oferece condigbes sanitarias para consumo humano
direto, é necessario a desinfeccéo ou esterilizacéo antes de ingeri-la.
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10.1.4.3.2 Aguas subterraneas

O comportamento da agua subterranea referente a area | foi analisado através de um
estudo de sondagens (anexo 04), efetuado tanto no sentido longitudinal, quanto
transversal, a fim de se melhor visualizar os diferentes niveis de agua do lencol freatico e o
padrao de fluxo subterraneo.

Com os dados de medigdes obtidos, foi gerado o mapeamento do padrao de fluxo
subterraneo, o qual demonstrou um sentido preferencial para oeste dos limites da area seu
condicionamento, como € observado na figura 10.11 — Estudo Geoldgico.

E possivel concluir que pelo uso proposto para, a area o risco de contaminagéo da agua
subterrdnea é pequeno, haja visto que o solo é espesso e argiloso, de baixa
permeabilidade e a menor profundidade do lencol freatico é de 8m.

A descricdo do condicionamento hidrogeoldégico da Area | e a zona de influéncia direta
com o aterro industrial € encontrada no item 10.1.2.13.6.

A qualidade da agua nao foi investigada nesta etapa, no entanto é indicado que se fagam
coletas de amostras para analises antes do inicio das operagdes de disposigao final dos
residuos, para fins de controle e monitoramento da qualidade da agua subterrénea. Os
pardmetros a serem analisados devem ser os mesmos estabelecidos para uso de agua
para consumo humano, os padrdes de potabilidade estabelecidos na legislagdo vigente —
Portaria 1469 do Ministério da Saude.
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10.2 Meio bidtico

10.2.1 Vegetacao

10.2.1.1 Metodologia

O estudo da vegetacgao foi efetuado através de uma analise prévia da regido, que consistiu
em analisar as cartas planialtimétricas do IBGE (Chapecé, folha SG.22-Y-C-Ill-2, na escala
1:50.000), e caracterizacdo das formagdes originais da area de estudo através do Mapa
Fitogeografico do Estado de Santa Catarina (KLEIN, 1978) e do Atlas de Santa Catarina
(SANTA CATARINA,1986).

Em seguida foi efetuada uma campanha de campo, que percorreu a area do
empreendimento e seu entorno e avaliou qualitativamente a vegetacao.

Com esses dados, foi feita a caracterizacao floristica e analisado o grau de conservacao
da vegetacgao na AlD.

A definicdo dos diversos estagios sucessionais da vegetagdo da AID foi feita de acordo
com a Resolugao n® 4/1994 do Conama.

A identificacao das espécies ameacadas de extingéo foi feita de acordo com a Portaria n°
37-N/1992, do Ibama.

10.2.1.2 Diagnostico

10.2.1.2.1 Situagao Original

A area em estudo esta situada numa regido de dominio da Floresta Ombréfila Mista, com
influéncia da Floresta Estacional Decidual, segundo denominagbes do Projeto
RadamBrasil (SANTA CATARINA, op. cit.,). Klein (op. cit.) as denomina de Floresta de
Araucaria do extremo oeste (uma subdrea da Floresta de Araucaria) e Floresta
subtropical da bacia do Uruguai, respectivamente.

As espécies arbdreas caracterizadoras dessas formagdes, sao:

Floresta Ombréfila Mista: Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) no estrato emergente.
Esta arvore dominante € acompanhada no estrato arbéreo por Ocotea porosa (embuia),
Ocotea pulchella (canela-lageana), Nectandra lanceolata (canela-amarela), Matayba
alaeagnoides (camboata-branco), Cupania vernalis (camboata-vermelho), Mimosa
scabrella (bracatinga), Lonchocarpus leucanthus (rabo-de-mico), Parapiptadenia rigida
(angico-vermelho), Slonea lasiocoma (sapopema), bem como representantes das
Mirtdceas, Compostas, Melidceas e outras. No estrato das arvoretas predomina llex
paraguariensis (erva-mate), acompanhada de Casearia decandra (guagatunga) e
Allophylus guaraniticus (vacunzeiro), entre outros. Podem ocorrer densas touceiras de
Merostachys multiramea (taquara-lisa).

Floresta Estacional Decidual: no estrato emergente temos Apuleia leiocarpa (grapia),
Paraptadenia rigida (angico-vermelho), Cordia trichotoma (louro-pardo), Diatenopteryx
sorbifolia (maria-preta), Balfourodendron riedelianum (guatambu), Peltophorum dubium
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(canafistula), Mirocarpus frondosus (cabreuva), Enterolobium contortisiliquum (timbatva) e
Cedrela fissilis (cedro). No estrato arbdreo temos Nectandra megapotamica (canela-de-
cheiro), Nectandra lanceolata (canela-amarela), Ocotea puberula (canela-guaicd) e
Patagonula americana (guajuvira), entre outras. Além desses estratos, temos os das
arvoretas, dos arbustos e das ervas, formados em geral, por um reduzido nimero de
espécies e constituidos por um grande nimero de individuos de cada espécie.

10.2.1.2.2 Situacao Atual

A Area de Influéncia Indireta (All), constituida pela regido da bacia hidrografica do rio
Monte Alegre, foi muito alterada pela atividade agricola ao longo dos ultimos séculos. A
vegetagdo secundaria nos estagios mais avangados de regeneracdo estd presente em
diversas manchas nas encostas, entremeada por areas de cultivo, criagdo de aves,
pastagem e reflorestamento, formando um mosaico na paisagem.

Na vertente oposta da bacia do rio Monte Alegre, distante 3,5 Km da éarea do
empreendimento, localiza-se a Floresta Nacional de Chapecé. Com uma area de 315,88
ha, ela possui areas cobertas por floresta nativa e reflorestamentos.

O modo de utilizagéo da terra na regido € marcado pelo ciclo sucessivo de corte raso da
vegetagao, cultivo por alguns anos, até que a fertilidade da terra ndo compense o plantio,
abandono da &area por varios anos, até reiniciar o ciclo. Esse fato, aliado a estrutura
fundiaria formada por pequenas propriedades, onde cada agricultor age de maneira
individualizada no tempo e no espaco, faz com que os diversos estagios sucessionais da
vegetacao encontrem-se mesclados na paisagem e dificulta a sua classificacdo segundo a
Portaria do Ibama.

Os remanescentes da vegetacdo original encontram-se no lado oposto da area de
implantacédo do empreendimento, em locais de relativa declividade, o que n&o os impediu
de serem explorados seletivamente. Por esta razdo, a maior parte deles pouco representa
a fitofisionomia e composicao original.

O estrato arbéreo ainda apresenta uma pequena freqiiéncia de canelas, como Ocotea
puberula (canela-guaicd), Ocotea pretiosa (canela-sassafras). Outras espécies frequentes
neste substrato sdo: Luehea diviricata (agoita-cavalo), Cabralea glaberrima (cangerana),
Cedrela fissilis (cedro), Erytrina falcata (corticeira-da-serra).

No estrato das arvoretas, encontrou-se principalmente as seguintes espécies: Allophylus
guaraniticus (vacunzeiro), Lonchocarpus muehlbergianus (rabo-de-bugio).

No estrato arbustivo foram registradas as presengas das seguintes espécies: Pisonia
aculeata (espora-de-galo), Solanun erianthum (fumo-brabo), Urera baccifera (urtigdo).

Entre as epifitas registrou-se a presenga das seguintes espécies Microgramma
squamulosa (cipé-cabeludo), Oncidium sp. (orquidea), V. fribrugensis cf. var.
tucumanensis (bromélia).

A Area de Influéncia Direta (AID) possui uma vegetacdo que sofreu uma grande influéncia
antrépica, sendo constituida por cultivos, reflorestamentos e vegetagdo secundaria nos
diversos estagios de regeneracéo. A area onde sera locado o empreendimento € uma
area desmatada, atualmente utilizada para o cultivo de culturas ciclicas, tais como,
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Tab. 10.14 Espécies vegetais identificadas no entorno da
area de entorno do projeto da Central de Tratamento de
Residuos Industriais de Chapecé (Cetric), Chapecdé— SC,

2001.
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR

Luehea divaricata Acoita-cavalo
Parapiptadenia rigida Angico-vermelho
Annona palustris Araticum
Araucaria angustifolia (*) Pinheiro-do-parana
Astronium urundeuva Aroeira
Myrocarpus frondosus Cabretiva
Guarea trichilioides Camboata
Ocotea puberula Canela-guaica
Ocotea pretiosa Canela-sassafras
Cabralea glaberrima Canjerana
Panicum helobium Capim-banhado
Oplismenus setarus Capim-do-mato
Pennisetum purpuren schumacher Capim-elefante
Panicumn trichantum Capim-mimoso
Rapanea spp Capororocas
Bromeéilia anthiacantha Caraguata
Styrax leprosus Carne-de-vaca
Jacaranda micrantha Caroba
Baccharis articulata Carqueja-doce
Sloanea monosperma Carrrapicho
Erechtites hieracifolia Caruru-amargoso
Cedrela fissilis Cedro
Microgramma squamulosa Cipé-cabeludo
Erythrina falcata Corticeira-da-serra
llex paraguariensis Erva-mate
Gleditschia amorphhoides Espinho-de-cristo
Pisonia aculeata Espora-de-galo
Eucaliptus globulus Eucalipto
Solanun erianthum Fumo-brabo
Trema micrantha Granditiva
Apuleia leiocarpa Grapia
Casearia decandra Guacatunga
Patagonula americana Guajuvira
Triunfetta semitriloba Guaxima
Sapium glandulatuum Leiteiro
Vermonia tiweedrema Lingua-de-vaca
Cordia tricotoma Louro
Fagara rhoifolia Mamica-de-cadela
Ricinus communis Mamona
Pisonia inermis Maria-mole
Diospyros inconstans Maria-preta
Machaerium stipitatum Marmeleiro
Baccharis articulata Mata-mato

milho e cana-de-acticar. Em seu entorno encontramos pequenas manchas de vegetacéo
em diversos estagios de regeneracgéo.

Através da campanha de campo foram identificadas 61 espécies vegetais na drea de
entorno do projeto da Central de Tratamento de Residuos Industriais de Chapecé - Cetric
(Tab. 10.14).
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NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

Oncidium sp Orquidea

Bauhinia candicans Pata-de-vaca

Picrasma crenata Pau-amargo
Pithecoctenium ecchinatum Pente-de-macaco
Eugenia uniflora Pitangueira
Lanchocarpus neuroscapha Rabo-de-bugio
Andropogon bicornis Rabo-de-burro
Sambucus nigra Sabugueiro

Pteridium aquilinium Samambaia-das-taperas

Ateleia baccifera

Timbd

Phytolacca dioica Umbu

Acacia bonariensis Unha-de-gato

Urera baccifera Urtigéo

Allophylus guaraniticus Vacunzeiro — 1]
Baccharis racunnculifolia Vassoura-branca

Baccharis sp. Vassoura

V. friburgensis cf. var. tucumanensis Bromélia

Obs.: (*) : espécie ameagada de extingéo, categoria: vulneravel.

De acordo com a Portaria n? 37-N/92, do Ibama, ha uma espécie da flora brasileira
ameacada de extingdo presente na drea do empreendimento. E a Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand), com sete espécimes isolados, o que sugere serem individuos que

) sobraram da extragéo seletiva da madeira em épocas passadas. Na Portaria do Ibama, ela

é classificada na categoria “vulneravel”.

Estudo de Impacto da Implantaga@o da Central de Tratamento de Resfduos Sclidos Industriais e Comerciais de Chapecd/SC - junho/2001 10-65



553

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

PROSUL

10.3 Meio antrépico

10.3.1 Histdrico da ocupacédo e das relagdes entre a Sociedade e a Natureza

De acordo com o Programa Integrado de Desenvolvimento Sécio-Econdmico — PIDSE
(1990), a regido oeste de Santa Catarina comecou a ser colonizada a partir de 1641, com
os bandeirantes paulistas que se dirigiam ao Estado do Rio Grande do Sul, formando
assim, diversos povoados, tendo atravessado o territério de Chapecéd, depois de sérios
conflitos com os indios.

Durante o periodo de 1775 e 1777, quando foi assinado o “Tratado de Madrid” entre
Portugal e Espanha, expedicOes localizaram o afluente da margem direita do Rio Uruguai,
o rio Peperi-Guagu. Prosseguindo, a expedi¢cdo encontrou a cabeceira do Rio Jangada
afluente do Iguagu que, juntamente com o Peperi-Guagu, estabeleceriam a divisa entre as
terras, motivo de litigio.

A disputa das terras deu-se posteriormente entre Brasil e Argentina, a qual terminou em
1849 com decisdo arbitral dos Estados Unidos favoravel ao Brasil. Porém, as terras ja
estavam sendo habitadas e colonizadas, desde 1839, por fazendeiros oriundos de
Guarapuava e Palmeiras, povoagdes de Sao Paulo e Curitiba respectivamente. A disputa
pelas terras de Chapecd passou a ser entre Sao Paulo, Parana e Santa Catarina.

Conforme o Plano Basico de Desenvolvimento Ecoldgico-Econémico (1996), entre 1912 e
1915, um conflio estabeleceu-se entre Paranda e Santa Catarina, “Movimento
Revolucionario do Contestado”, sendo que o acordo definitivo ocorreu somente em 1916,
pela intervengédo Federal do Presidente Wenceslau Braz.

Em 25 de agosto de 1917, com a Lei Estadual n? 1.147, foi criado o municipio de Chapecd,
cujo o nome foi dado pelo Decreto Lei n® 86 de 31/03/1938.

A cidade formou-se a partir da Avenida Getulio Vargas, nas imediagdes da Igreja Matriz. O
processo de urbanizagdo foi moderado até receber o incremento das agroindustrias e o
“status” de pdlo regional na década de 70, quando passou a ter um crescimento
expressivo, principalmente nos sentidos norte e leste, e no desenvolvimento da area
central. Com a criagédo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio, através
da Lei n? 3.090 de 28/03/1990, a ocupagdo dos espagos urbanos continuou evoluindo
rapidamente, agora com tendéncias a expansao nos sentidos leste, oeste e sul, e
principalmente, nos vazios urbanos da area central.

A Legislagdo Municipal tem restrigdes ao crescimento urbano no sentido norte, devido a
existéncia do principal manancial de agua que abastece a cidade.

Terras ricas e de imensa floresta favoreceram o surgimento do extrativismo da madeira
com comercializagédo para Argentina e Uruguai, promovendo profundas mudangas sécio-
politica-econdmicas regional.

Como conseqléncia deste ciclo extrativista, estabeleceu-se uma nova atividade
econdmica regional, fazendo com que o Governo Catarinense incentivasse as empresas
colonizadoras procedentes do Rio Grande do Sul, e fazendo concessOes para o0s
imigrantes italianos e alemaes, que aqui se estabeleceram trazidos pelas empresas.
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O rio Uruguai, historicamente contribuiu para o escoamento da produgcdo madeireira e de
erva-mate da regiao, tornando-se um dos fatores impulsionadores desta fase econdmica,
pois as estradas e os meios de comunicagao eram extremamente precarios.

Mais tarde, associou-se ao extrativismo a cultura do milho e a criacdo de suinos, firmando
ainda mais a regido no contexto econdémico do pais.

O desenvolvimento da regido oeste de Santa Catarina, foi impulsionado com a abertura da
BR-282, que une o oeste ao litoral catarinense. Como consequéncia deste
desenvolvimento, surgiram distritos que gradativamente obtiveram sua emancipagido do
municipio de Chapecd e assim sucessivamente.

10.3.2 Dinamica Populacional

A demografia da regiao da AMOSC — Associacdo dos Municipios do Oeste de Santa
Catarina, tem sua evolucao apresentada na tabela 10.15.

Tab. 10.15 Populagao da regidao do AMOSC e sua evolugéo

ANO TAXADE | TAXADE
CRESCIMEN | CRESCIMEN
POPULACAO 150 eaal 2000 | 1o ANUAL | TO ANUAL
AMOSC (1980-1991) | (1991-2000)
Pop. Urbana| 107.416 | 172.900 | 229.187 4,42% 317%
(hab.)
Pop. Rural (hab.) | 193.148 | 169.724 | 111.120 A17% 4,85%
Pop. Total (hab.) | 300.564 | 342.624 | 340.307 1,2% 20,08%
Urb/total 357% | 50,5% 67,3% - -
Rural/total 64,3% | 49,5% 32,7% i i

Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 de 2000 — IBGE

A populacdo do Brasil, para os anos de 1980, 1991 e 2000 (total, urbana e rural), sédo
apresentados na tabela 10.16.

Tab. 10.16 Populacdo do Brasil

ANO
POPULACAO 1980 1991 2000
BRASIL
Pop. Urbana (hab.) 80.454.712 110.875.826 137.697.439
Pop. Rural (hab.) 38.616.153 36.041.633 31.847.004
Pop. Total (hab.) 119.002.706 146.154.502 169.544.443

Fonte: Censos Demograficos de 1980, 1991 e 2000 — IBGE

No Brasil a populagido do Oeste de Santa Catarina, mais especificamente a da AMOSC,
caracteriza-se por ser uma das mais acentuadamente rurais. De acordo com a tabela
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10.15, pode-se observar que no censo demografico de 2000, a populagéo rural na regiéo
da AMOSC, é de 32,7% do total, sendo que no Brasil, conforme a tabela 10.16, é de
18,8% do total.

Na tabela 10.17, estdo descritos a area, populagéo total e taxa média geométrica de
crescimento do municipio de Chapecd, AMOSC e Santa Catarina, para os anos de 1991 e
2000, conforme Censos do IBGE.

Tab. 10.17 Area Total, Populagdo Total e Taxa Média Geométrica de Crescimento, do
Municipio de Chapecé, AMOSC e Santa Catarina

Area total Populacéao Total - 1991 Populacao Total - 2000
o Dens. % Dens.
2 ° No. |[% sobre| Dem. No. | sobre | Dem.
Km™ | MUn/AM | b, | AMOSC| (Hab/km | Hab. | AMOS | (Hab./km
0OSC 2) C 2)
Chapecd 615,56 10,13 | 111244 32,5 180,7| 146534 43,1 238,1
Total
AMOSC 6.077,7 - 342624 - 56,4 | 340631 - 56,0
Total SC | 95-483, ) 453824 47,5/533328| 55.9
0 8 4
AMOSC/SC 6,4 - 7,5 - - - -
Tx.Média Geomét. | Diferenga 1991-2000
de Cresc. (% a.a.) (hab)
Chapeco 3,10 35290
Total -0,06 -1.993
AMOSC
Total SC 1,80 795036

Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000 (IBGE).

A densidade demogréfica total, em 1991, para Chapecé é de 180,7 hab/km® , AMOSC de
56,4 hab/km? e Santa Catarina 47,5 hab/km®. Para o ano de 2000, temos para Chapeco
238,1 hab/km?, AMOSC de 56,0 hab/km? e Santa Catarina 55,9 hab/km®. Segundo os
dados preliminares do Censo 2000, Chapecé conta atualmente com uma densidade
demografica de 234,8 hab/km?.

A taxa média geométrica de crescimento para a populagédo total entre 1991/2000 € de
3,10% a.a. para Chapeco, -0,08% a.a. para a AMOSC e 1,80% a.a. para Santa Catarina.

A populagdo rural de Chapecd, apresenta densidade demografica em 1991 de 32,8
hab/km? e em 2000 de 18,4 hab/km?, ocorrendo um decréscimo na populacgéo rural de 581
habitantes por ano. A taxa geométrica de crescimento entre 1991/2000 foi de —4,01%
a.a. (negativa).
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Tab. 10.18 Area Rural, Populagdo Rural e Taxa Média Geométrica de Crescimento do
Municipio de Chapecé, AMOSC e Santa Catarina

Area rural Populagdo Rural - 1991 Populacéo Rural - 2000
% Dens
% sobre |Dens. Dem. % sobre '
Km? Mun/AMOS | No. Hab. » | No. Hab. Dem.
c AMOSC | (Hab./km?) AMOSC (Hab./km?)
Chapeco 534,88 9,06 17555 10,3 32,8 12324 18,4 23,0
Total AMOSC 5905,9 = 169724 - 28,7| 111.634 - 18,9
Total SC 74194,4 2 1332648 - 18,7 | 1135997 & 15,3
AMOSC/SC 8,0 - 12,7 - - - - -
Tx. Média Geomét. | Diferenca 1991-2000
de Cresc. (% a.a.) (hab)
Chapecé -4,01 -5231
Total -4,79
AMOSC -58090
Total SC -1,92 -196651

Fonte: Censos Demogréficos de 1991 e 2000 (IBGE).

Para a AMOSC, Santa Catarina e Brasil, pode-se observar a tabela 10.19, a populagéo
rural, &rea ocupada por estabelecimentos agricolas e densidade demografica.

Tab. 10.19 Populagdo Rural, Area Ocupada pelos Estabelecimentos Agricolas e
Densidade Demogréfica

ITEM AMOSC SANTA BRASIL
CATARINA

a) Populagao rural 1991 ( hab.) 169.724 1.332.648 36.041.633
b) Populagdo rural 2000 ( hab.) 111.634 1.135.997 31.847.004
c) Area ocupada pelos 5.408,32 74.194,45 3.762.865,8
estabel. agricolas ( 1985 ) — km?®
d) Dens. dem. rural (hab/km?)

1991 (item a/itemc) 31,38 17,96 9,58

2000 (item b/item c) 20,64 15,31 8,46

Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000 — IBGE
Censo Agropecuario de 1985 — IBGE

A pressdo demografica sobre o recurso terra, pode ser analisada tabela 10.19, dividindo a
populagéo rural pela area ocupada por estabelecimentos agricolas .

Conforma a EPAGRI, apenas cerca de 50% dos solos da regido s&o aptos para culturas
anuais e cerca de 20% sé&o mecanizaveis. A alta densidade demografica em area rural, na
regidao do AMOSC, tém implicagcbes na viabilidade da ocupac¢do econdémica da mao-de-
obra existente na atividade agricola, pois ha claramente um limite na disponibilidade de
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recursos naturais, se comparada com o numero de pessoas que dependem da atividade
agricola para viver. A regiao do AMOSC apresenta 6,4% da area do territério catarinense,
sendo 9,8% da populagao rural do Estado para o ano de 2000.

Estes dados em méos, possibilitam concluir, que a alta densidade da populagéo rural,
aliada as condi¢cdes naturais extremamente desfavoraveis para a atividade agricola e a
consequente penosidade e baixa produtividade do trabalho (face a dificuldade de
mecanizagao da lavoura), coloca um sério questionamento sobre o futuro da agricultura e
das familias de agricultores da regiao.

As tendéncias demograficas respondem parcialmente o questionamento acima, pois esta
acontecendo um acelerado processo de urbanizacao, que entre 1991 e 2000 foi registrado
o aumento da populagéo urbana da regiao do AMOSC, cuja taxa média foi de 3,16% a.a.,
superando significativamente a taxa média Estadual, que foi de 1,76% a.a., conforme a
tabela 6. Por outro lado, o decréscimo verificado na populacéo rural da regiao do AMOSC
(-4,79%a.a.), também é superior ao decréscimo na populagao rural do Estado ( -1,92%
a.a.).

Tab. 10.20 Taxas de Crescimento Anual entre 1991 e 2000, AMOSC e Santa Catarina.

ITEM TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - %
AMOSC SANTA CATARINA
Populagao total -0,06 1,80
Populacao urbana 3,16 1,76
Populacao rural -4.79 -1,92

Fonte: Censos Demogréficos de 1991 e 2000 — IBGE

A populacdo urbana de Chapecd, para o ano de 1991 apresenta densidade demografica
de 1.162,1 hab/km? e para 2000 de 1.644,7 hab/km?. A taxa geométrica de crescimento e
de 4,08% a.a.
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Tab. 10.21 Area Urbana, Populacdo Urbana e Taxa Média Geométrica de Crescimento do
Municipio de Chapecd, AMOSC e Santa Catarina

Area urbana Populacéo Urbana - 1991 |Populacao Urbana - 2000
% o Dens. Yo Dens.
5 ° Dem. sobre | Dem.
Km Ma(.:)rg’ém No. Hab. Asl\ggréac (Hab./km No. Hab. AMOS | (Hab./k
%) C m’)
Chapecé 80,62 46,9 93.689 5421 1.162,1| 134.210| 77,8| 1.644,7
Total
AMOSC 171,78 - 172.900 - 1.006,5| 228.997 - 1.333.1
Total SC ) i 3.205.60 i i 3.763.79| _ i
0 3
AMOSC/SC - - 5,4% - - 4,6%| - -
Tx. Média Geomét. | Diferenca 1991-2000
de Cresc. (% a.a.) (hab)
Chapeco 4,08 40.521
Total 3,16 56.097
AMOSC
Total SC 1,76 548.193

Fonte: Censos Demograficos de 1991 e 2000 (IBGE).

Conclui-se, assim, que o processo de urbanizacéo da regiao do AMOSC é mais acentuado
do que a do Estado. Na populagéo urbana, a regido do AMOSC apresenta com relagéo ao
Estado de Santa Catarina, uma taxa geométrica de crescimento superior, respectivamente
3,16% a.a. e 1,76% a.a..

Na regido do AMOSC, houve um expressivo crescimento urbano somente na cidade de
Chapecd, com 4,08 % a.a.. Porém, tal crescimento n&o absorveu totalmente os
contingentes do éxodo rural, que se dirigiram também & outras regides do Estado e do
Pais, em busca de novas oportunidades e perspectivas.

Na populagéo total, a taxa de crescimento anual entre 1991 e 2000, foi de -0,06% ao ano -
ou seja, houve decréscimo - , enquanto que no total do Estado, foi de 1,80% ao ano. Isso
resultou em que, na populagéo total, a regido do AMOSC diminuiu sua participagéo relativa
no Estado, de 7,5% para 6,4% no periodo considerado.

O aumento da populagdo urbana da regido do AMOSC entre 1991 e 2000 foi de 56.097
habitantes, sendo que 72% desse aumento ocorreu no municipio de Chapecé (Pdlo
Regional, conhecido também como Pélo Industrial), com um incremento de 40.521
habitantes, conforme a tabela 10.22.
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Tab. 10.22 Evolugao da Populagdo Urbana

MUNICIPIO POP. URB. POP. URB. AUMENTO % S/AMOSC
1991 2000
CHAPECO 93.689 134.210 40.521 58,61
TOTAL AMOSC 172.900 228.997 56.097 &

FONTE: Censos demograficos 1991 e 2000 (IBGE). Calculos AMOSC/PBDR

O crescimento constatado justifica-se pelos atrativos que a cidade apresenta, entre eles:
excelente infra-estrutura, destacando-se como importante centro agroindustrial, comercial,
tecnolégico, educacional e de saude. E a 42 maior economia do Estado de Santa Catarina,
sedia uma universidade e duas emissoras de televisdo, possui um sistema de transportes
altamente desenvolvido, com ligagdes diarias, aéreas e terrestres para os principais
centros do Pais. Destaca-se na geracdo de tecnologia, através do Centro de Pesquisa
para Pequenas Propriedades (CPPP/EPAGRI), Centro Nacional de Pesquisa Carpa
(IBAMA), Escola de Tecnologia de Alimentos (SENAI) e Centro de Treinamento de
Chapeco (CETREC/EPAGRI).

O setor terciario conta com um comércio diversificado e com uma area prestadora de
servigos e que cobre grande parte das necessidades das pessoas e do desenvolvimento,
incluindo servigcos burocraticos, de assisténcia técnica em todos os niveis e servigos de
saude em todas as especialidades.

“O mais competitivo setor de projecao nacional centralizou-se na produc¢do de alimentos —
especialmente cereais e carnes — e sua industrializagao, associando os setores primario e
secundario da economia municipal e uma proficua e bem sucedida parceria laboral” (Milton
Sander, in: “Chapecé, O caminho do Progresso”).

Concluindo, a analise da situagdo e da evolugdo demografica caracterizam a regido da
AMOSC como fortemente rural, mas em acelerado processo de urbanizagdo. Ha uma
espécie de “Revolucédo Industrial” em gestacédo, a qual devera se acelerar com a possivel
retomada do crescimento da economia brasileira com a implantagdo do MERCOSUL, na
qual a regidao Oeste de Santa Catarina situa-se em posigao privilegiada.

10.3.3 Comunidades préximas ao empreendimento

Considerando-se a alternativa locacional melhor posicionada para a construgao da Central
de Tratamento de Residuos Industriais e Comerciais de Chapecd - Cetric, a comunidade
mais proxima da area é a Linha Agua Amarela. Tal comunidade rural, com sua “sede”
(igreja e escola isolada) distante pouco mais de 945 metros da area destinada ao aterro
industrial, na direcdo Leste, faz parte do primeiro distrito, ou o distrito sede de Chapeco.
Segundo do Plano de Manejo de Microbacias (EPAGRI, 1996), tal comunidade conta com
29 familias, as quais cultivam milho, feijao, trigo e criam animais, mais expressivamente
aves e suinos.
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10.3.4 Uso e Ocupacao do Solo (efetivo e proposto)

O Plano Diretor Fisico—Territorial de Chapecd, de acordo com a Lei Complementar n2 04
de 31 de maio de 1990, no titulo VI — Cddigo de Zoneamento, capitulo | — Do
Macrozoneamento e do Zoneamento:

Art. 334 - Para os efeitos deste Cddigo, a darea do municipio fica dividida em regides
homogéneas no Macrozoneamento e o perimetro urbano do distrito sede em zonas de uso
diferenciado no Zoneamento.

A finalidade do macrozoneamento e orientar o desenvolvimento do municipio,
direcionando o crescimento para areas mais adequadas ao uso e ocupacao do solo.
Segundo o Art. 336, pelo macrozoneamento ficam criadas 05 areas homogéneas: area
urbana; area de expansao urbana; area de expansao industrial; areas especiais e areas
rurais.

A area urbana sdo aquelas compreendidas dentro do perimetro urbano, que por suas
caracteristicas destina-se a utilizagéo prioritaria para usos urbanos (art. 338).

A area de expans@o urbana sdo aquelas areas ndao urbanas contidas dentro do perimetro
urbano e que tenham condi¢Ges para futura urbanizagéo (art. 342).

Areas de expansao industrial sdo aquelas adjacentes ao perimetro urbano, que por suas
condigdes peculiares tenham a vocagao de ocupagéo por atividades produtivas (art. 343).

Areas especiais sdo areas onde a ocupagéo e o uso do solo estdo sujeitas a limitagdes
especificas, de forma a ndo alterar suas caracteristicas predominantes visando a protegao
do meio ambiente (art. 344).

Por fim, areas rurais sdo aquelas ndo contidas no perimetro urbano (art. 345).

No capitulo Ill, Zoneamento, é a divisa territorial das areas urbanas e de expanséo urbana
em zonas de uso e de ocupagdo diferenciada (art. 346), visando em funcdo das
caracteristicas proprias de cada regido, dar a cada uma, a sua utilizagdo mais adequada,
objetivando o desenvolvimento harménico da comunidade e bem estar social de seus
habitantes, garantindo o pleno desenvolvimento das fungbes sociais da cidade (art. 347).
As areas urbanas e de expansdo urbana do distrito sede de Chapecd, sdo divididas
segundo usos e intensidades de ocupagdo dominante, obtendo desta forma as diversas
zonas delimitadas conforme a a figura 10.24 “Mapa de Zoneamento”.

Os limites de zonas poderao ser definidos por: eixo da via; logradouros publicos; acidentes
geogréficos; divisas de lotes; faixas internas as quadras.
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11 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS E RISCOS
AMBIENTAIS E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

11.1 Aspectos metodolégicos

Em qualquer empreendimento, o nimero de interagbes entre as agdes propostas e os
componentes ambientais € imenso. Devido ao fato de que é impraticavel estudar todo o
leque de interagbes potenciais em profundidade para os propdsitos de um estudo de
impacto ambiental, é necessério determinar, entre o conjunto de interagbes possiveis,
quais sao realmente importantes para a andlise dos impactos do empreendimento em
questao.

O processo de definicdo dos impactos e riscos ambientais relevantes do projeto da Central
de Tratamento de Residuos Sélidos Industriais e Comerciais de Chapecdé obedeceu as
seguintes fases:

1. Discusséo inicial da equipe multidisciplinar, com a utilizagdo de uma matriz de
interagdo, correlacionando as agdes impactantes com os fatores ambientais
correspondentes, dando assim, uma visdo sindptica das implicagdes do projeto
analisado;

2. Aprofundamento da andlise, agora incorporando os resultados do diagndstico
ambiental; de modo a discriminar os impactos e riscos ambientais relevantes
associados ao projeto;

3. Descricao e avaliagdo dos impactos ambientais potenciais relevantes do projeto em
questao e respectivas medidas mitigadoras.

4. Analise dos riscos ambientais decorrentes da operagéao do empreendimento.

11.1.1 Matriz de interacao

O papel da matriz de interagéo é assegurar que o conjunto das interacdes potenciais entre
as agbes componentes do projeto e os elementos do ambiente foram identificados.
Quando usada nos estégios iniciais de anélise, elas ajudam a determinar quais os itens
prioritarios e que requerem aprofundamentos posteriores por parte da equipe técnica.

Para a sua confecgéo, listou-se todas as principais atividades associadas ao projeto da
Cetric, ordenadas segundo cada uma das fases do ciclo de vida do empreendimento,
quais sejam: implantagdo, operagdo e encerramento., e confrontou-se com os fatores
ambientais relevantes para a area de influéncia do mesmo. Cada interagao foi classificada
segundo o tipo (positivo ou negativo) e grau de impacto esperado (insignificante , pequeno
ou grande)

O resultado (Tab.12.1) possibilitou uma melhor compreenséo dos impactos ocasionados
pelo projeto e de suas causas, em cada uma de suas fases e ajudou na definigdo dos
impactos e riscos ambientais relevantes e na definicdo de medidas mitigadoras mais
eficazes, que atuem sobre as causas, os efeitos (impactos), ou sobre ambos.
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Tab. 12.1 — Matriz de interagdo entre as agdes do empreendimento & os componentes ambientais do projeto da central de tratamento de
residuos industriais e comerciais de Chapecé - SC

(@]
E ELEMENTOS DO MEB AMBIENTE AFET ADOS _FEHCO BIOTICO ANTROPICO
u = =
=
=]
=
i
w
&
o 2 :@
i 2 g |8 | g o
o g c |e |= £ g
a 8 3 |2 |8 & g
[ ,g ] 2 |12 |= E |e 8 |e @
g £ g |2 |a |5 s |g 5 |leg |E
< sEIEIELELEIEIERIBIE |G |2
W_|PRINCIPAIS AGOES COMPONENTES DO EMPREENDIMENTO g 1z (8 |2 |2 |2 & [3 = [§ |3 g |= g
| impeza da érea ® el e @|ej]e
frerraplanagem (nivelamento do terreno) ® L] L] ®
PAbertura das vias de acesso o |eo|e [ ]
JTerraplanagem (abertura das valas) ® ®
.9 Implantagao de drenos profundos de seguranga ] ®
<
E Drenagem da drea [ ] L J [ ]
o
2 Bsolamento da drea @& ®|e
Implantagéo da cobertura ® e °
nstalagao do sistema de impermeabilizagao da base [ ] &
jmplantagdo da drenagem de gases o [ ]
Implantacido da drenagem de liguidos percolados . .
I'I'ransgone dos residuos o | &
ITriagern dos residuos e @|o|e
o FArmazenamento provisdrio dos residuos potencialmente reciclaveis [ ] e | &
e
g
c [Comercializagao dos residuos polencialmente recicldveis (]
i}
S
Disposigéo final dos residuos ® . .
Controle da geragao de liquidos percolados e|e e |9
pMonitoramento da qualidade das dguas subterraneas ®e|e e |9
9]
S Wmplantago do sistema de impermeabilizago superior @ o e @S|
[}
E Fecuperagio paisagistica L ®|e |0
&
E fMonitoramento apds o encerramento e e e |9 e|®

Leganda: @ IMPACTO POTENCIAL POSITIVO BAIXO @ IMPACTO POTENCIAL NEGATIVO BAIXO

@ wracTo PoTENCIAL POSITIVO ALTO @  IMPACTO POTENGIAL NEGATIVO ALTO
@ IMPACTO INSIGNIFICANTE NO CONTEXTO
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A andlise da matriz de interacéo entre as agoes do empreendimento e os elementos do

ambiente afetados permite algumas consideragées:

os impactos ambientais potenciais negativos sao relativamente poucos e
concentram-se em dois periodos distintos. O primeiro, dé-se na fase de implantacdo do
projeto e relaciona-se as agées de limpeza do terreno e a terraplanagem, com impactos
sobre a estrutura do solo e a vegetacdo, que deverdo ser removidos para a realizagao
do empreendimento. Sdo considerados impactos pequenos, em virtude do pequeno
tamanho da area atingida e o tipo de cobertura vegetal: plantagées, ervas e arbustos. O
segundo periodo onde concentram-se os impactos negativos é o da operagéo,
notadamente as agbes de transporte, triagem e armazenamento dos residuos
industriais. Nestas agbes, os impactos potenciais relacionam-se com os riscos a salde
dos trabalhadores, de incéndios e explosdes, e de acidentes durante o transporte dos
residuos, incluindo os riscos de atropelamento. Normalmente, em projetos de
tratamento de residuos da-se uma atengdo muito grande ao destino dos liquidos
produzidos apdés a sua disposicao final, altamente poluidores do ambiente,
principalmente dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. No entanto, este
projeto incorporou uma série de medidas com o objetivo de evitar as consequéncias
danosas ao ambiente, principalmente no controle da produgéo de liquidos percolados,
que serdo praticamente inexistentes em condigbes normais de operagao. Dai
aparecerem como riscos da operagéo, na matriz de interacéo.

o grande numero de interagdes que aparecem como impactos ambientais potenciais
positivos na matriz de interagcdo deve-se também a concepgao do projeto, onde uma
série de medidas estdo previstas com o intuito de evitar ou reverter os impactos
negativos do empreendimento. Entre os impactos positivos decorrentes do projeto em
estudo, cabe destacar os referentes a melhoria da qualidade ambiental da regido
devido a correta disposicdo dos residuos industriais, que deixaréo de ser despejados
em terrenos baldios e a beira das estradas, poluindo o ambiente e pondo em risco a
saude e a seguranca da populagéo. Outro impacto positivo esta relacionado ao papel
indutor do empreendimento no que se refere a abertura de novos negocios e a maior
atratividade de Chapecd para investimentos externos, com o consequente incremento
econdémico e o aumento dos postos de trabalho.

A partir da matriz e dos dos dados do projeto e do diagndstico ambiental, foram
identificados os impactos e riscos ambientais relevantes, que sédo apresentados a seguir.
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11.2 Impactos ambientais relevantes

11.2.1 Modificagdo da estrutura do solo

Para fazer uma avaliagdo quantitativa do impacto provocado pelas agdes do
empreendimento que irdo repercutir na alteracdes dos padrdes atuais de estruturacao do
solo no local de implantagéo, faz-se primeiramente a estimativa das quantidades de terras
a serem movimentadas.

Para a execucdo de cada mddulo, serdo movimentados aproximadamente 6.200 m® de
solo em uma éarea atingida de 2000 m?.

O conceito dado ao empreendimento, onde definiu-se que sua instalagdo sera realizada
em modulos, e que o primeiro médulo terd uma vida Util de aproximadamente 4 anos, e a
instalagdo dos demais médulos acompanhara o crescimento da demanda dos servigos
sobre a central, faz com que os impactos de retirada da camada organica e
movimentacbes de terra (escavagdes e aterros) na area do empreendimento sejam
amenizados pela sua distribuigdo no tempo.

Nas obras de escavagdes das valas de disposicao final, existe um risco associado a
escorregamentos de taludes de terra, porém dada as caracteristicas hidrogeoldgicas do
solo no local, onde encontra-se uma argila vermelha média a rija e nivel do lencol freatico
abaixo da superficie de escavagao (ver boletins de sondagem no anexo 4), seguindo as
indicagdes metodoldgicas e de inclinagbes méaximas para taludes que serdo apresentadas
no projeto executivo, tal risco é praticamente nulo.

O impacto ambiental de modificagdo das estruturas do solo é de natureza negativa e se
manifesta de forma direta. Por se manifestar no decorrer da vida dtil do empreendimento,
pode-se considerar de longo prazo e irreversivel, porém, é de baixa importancia e baixa
magnitude devido sua abrangéncia estar limitada a area do empreendimento.

IMPACTO Natureza Forma | Duragdo do | Temporalida | Reversibilidad Abrangénci | Magnitude do | Importancia
do Impacto | como se impacto de da e do Impacto ado Impactos do Impacto
Manifesta Ocorréncia Impacto
do Impacto
Modificagao Negativo Direta | Tempordrio | Longo prazo | Irreversivel AlD.. Baixa Baixa
das estruturas
do solo

Tab. 11.1 — Classificacdo do Impacto

Medidas mitigadoras:

* Planejar os servigos de terraplenagem na etapa de nivelamento do terreno, para ser
executada somente na area onde cada médulo sera executado:

* Manter a cobertura vegetal e, consequentemente, a camada de solo organico nas areas
que nao forem ocupadas na implantagdo do primeiro médulo, e somente fazer a
remogéo na implantagédo dos médulos posteriores:
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* Para evitar problemas relacionados a instabilidade de taludes, os servicos de
escavagbes das valas de disposicéo final dos residuos devem ser realizados
exatamente como sera definido nos critérios do projeto executivo;

* Imediatamente apds aos servicos de terraplenagem, fazer a condugdo das aguas
superficiais de forma a nédo desencadear processos erosivos ou mesmo de instabilidade
de taludes;

* A instalagdo das coberturas operacionais logo apds a execugao das valas de
disposicao final de residuos, também é um fator de mitigacdo dos impactos da
terraplenagem, visto que, reduzira o contato da chuva com as valas abertas, diminuindo
O carreamento de particulas de solo e facilitando as operagoes de impermeabilizagao
das valas.

11.2.2 Remocéo da vegetagio

Para a realizacdo do empreendimento, faz-se necessaria a remogdo da vegetagdo nos
locais onde serdo escavadas as valas de deposi¢éo dos residuos e abertos os caminhos
de acesso. A drea proposta possui sua cobertura vegetal bastante alterada. Tal qual as
demais areas de encosta da bacia hidrografica do rio Monte Alegre, a ocupagéo humana
caracterizou-se por um uso da terra baseado na extragcdo da madeira e na derrubada da
floresta para a implantacdo de culturas anuais, a avicultura e o reflorestamento. O local
escolhido para a abertura das valas (16.500m?) e a construcdo dos galpdes é atualmente
uma pequena drea de cultivo ocasional de milho e cana-de-agucar. A area é também
ocupada por gramineas e por uma vegetagao esparsa em estagio inicial de regeneragao.

Ressalta-se a presenca de 7 espécimes isolados de pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifolia), espécie considerada “vulnerdvel” pela Portaria n? 37-N/1992, do Ibama.

O impacto ambiental é considerado negativo, reversivel, de pequena magnitude (pela
quantidade da vegetacdo a ser suprimida) e de média importancia (pela presenca de
alguns exemplares de A. angustifolia).

Medidas mitigadoras
* posicionar as valas de modo a evitar o corte dos pinheiros;

° revegetacao da area com espécies presentes na regiao, logo apés o fechamento da
vala.

IMPACTO | Natureza| Forma |Duragéo do Temporalidade | Reversibilidade | Abrangénci Magnitude do | Importancia do

do como se impacto da Ocorréncia do Impacto ado Impacto Impacto
Impacto | Manifesta do Impacto Impacto
Remogéo | Negativo | Direta | Temporario Longo prazo Reversivel AlD.. Baixa Média
da
vegetacdo

Tab.11.2 - Classificagéo do Impacto
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11.2.3 Alteracao da paisagem

Na area escolhida para a instalacdo da Cetric, serdo feitas obras de terraplenagem, as
quais irdo alterar a topografia da area e consequentemente, a forma de como ela é vista.
Posteriormente, serdo construidas 2 estruturas de coberturas (pavilhdes), as quais
constituirdo mais um elemento antrépico aquela paisagem, muito semelhante aos aviarios
existentes no entorno da area.

O impacto ambiental de alteragdo da paisagem é de natureza negativa e manifesta-se de
forma direta e em curto prazo. Porém, ¢ irreversivel e de magnitude e importancia baixas,
pois manifesta-se de forma local na area do empreendimento. Ainda, a drea possui
barreiras naturais (topografia e vegetagdo), que tornam a drea visualmente inacessivel
para as comunidades vizinhas, e esta ao lado de uma jazida de exploragdo mineral, a qual
ja descaracterizou aquela paisagem.

Medidas Mitigadoras :

* implantagéo de uma cortina verde nos pontos desprotegidos de modo a impedir a visdo
do empreendimento a partir de regides vizinhas;

* Implantar um projeto de paisagismo nas instalagbes e acessos.

IMPACTO | Natureza | Forma como | Duragdodo | Temporalida | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia

do se Manifesta impacto de da do Impacto do Impacto |do Impacto | do Impacto
Impacto Ocorréncia
do Impacto
Alteragdo | Negativo Direta Permanente | Curto prazo Irreversivel A.lLD. Baixa Baixa

da
paisagem

Tab. 11.3 — Classificagdo do Impacto

11.2.4 Incremento econdmico e geracao de empregos

Um dos impactos indiretos mais importantes do empreendimento em estudo é o
relacionado ao seu papel catalisador no processo de indugédo de novos empreendimentos
industriais. Quando em operagéo, a Cetric propiciarda um aumento da oferta de produtos
reaproveitaveis, o que deve, a médio e longo prazo, induzir o crescimento do setor da
industria de reciclagem, com reflexos na economia local, na arrecadagdo de tributos e na
geragao de empregos.

Além disso, em decorréncia da crescente preocupacdo com a disposicdo de residuos
sdlidos industriais, aliada ao aumento da fiscalizagdo e a acédo do Ministério Publico, a
Cetric constituira num empreendimento que aumentara a atratividade do municipio para a
instalagdo de novas industrias, podendo até mesmo ser um elemento a mais para a
concretizagao do distrito industrial de Chapecd. Sob esta dtica, a geragdo de empregos
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indiretos e o aumento da arrecadagdo municipal torna-se evidente, sendo também
considerado um impacto do empreendimento.

Por dltimo, apesar de modesta, cabe registrar a oferta de postos de trabalho pelo
empreendimento, que deve crescer a medida que a Cetric amplie suas atividades.

O impacto ambiental de incremento econémico e geragdo de empregos é de natureza
positiva e manifesta-se de forma indireta. Sua duragao € permanente, temporalidade de
medio e longo prazo e irreversivel. Tanto a magnitude quanto a importancia do impacto
sao altas.

IMPACTO Natureza Forma | Duragcéodo | Temporalidade | Reversibilidade | Abrangénci | Magnitude | Importancia

do Impacto | como se impacto da Ocorréncia | do Impacto ado do Impacto | do Impacto
Manifesta do Impacto Impacto
Incremento Positivo Indireta | Permanente | Médio e longo Irreversivel A.LD. Alta Alta
econdmico e prazo
geragdo de
empregos

Tab. 11.4 — Classificagdo do Impacto

11.2.5 Melhoria da qualidade ambiental da regiao

A construgdo e implementacgédo da Cetric, trarda uma melhoria na qualidade ambiental do
municipio de Chapeco e regiao adjacente, pois com ela se dara destinacao adequada aos
residuos comerciais e industriais.

Atualmente, o destino final dos residuos sdlidos industriais de uma grande parte das
empresas do municipio é ignorado. Algumas optam em deixar os seus residuos no préprio
patio, podendo gerar assim, acidentes de varios tipos. Outras, optam pela deposi¢do de
seus residuos em locais improprios como beiras de estradas, leitos de rios ou em aterros
improvisados, sem nenhum critério sanitario. Tal situacao se da, devido ao fechamento do
antigo lixdo do municipio, nas proximidades do Parque das Palmeiras e a
operacionalizacdo do aterro sanitario em Sede Trentin. No aterro sanitario, ndo séo
permitidos deposi¢des de residuos provenientes do comércio e da industria. Assim, com a
implementagéo da Cetric, tais empresas terdo onde dispor seus residuos de forma correta,
controlada e dentro de normas técnicas estabelecidas.

A implantagédo da Cetric Chapecd/SC significa, ainda,para o setor industrial chapecoense e
de regides adjacentes, uma alternativa que vem a incentivar a implantagao de programas
de gestdo ambiental internos. Isso deve-se ao fato de que as industrias, sem um grande
investimento em infra-estrutura, contardo com um local para de disposicao final adequado
dos residuos restantes de seus processos produtivos. Tais programas de gestdo
ambiental, fardo as indtstrias encontrarem formas de consumo racional de insumos (agua,
energia elétrica), e reducdo de geragdo de residuos durante o proprio processo de
producgao.

O impacto ambiental de melhoria da qualidade ambiental da regi&o é de natureza positiva
e manifesta-se de forma indireta e em curto prazo de tempo. Tanto a magnitude quanto a
importancia deste impacto séo altas, devido a todos os fatores explicitados anteriormente.

Medida Potencializadora :
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* incentivar a implantagdo de sistemas de gestao ambiental nas empresas clientes,
inclusive com a oferta de taxas de servicos diferenciadas.

qualidade
ambiental

IMPACTO Natureza Forma | Duragdo do | Temporalidade | Reversibilidade Abrangénci | Magnitude | Importancia
do Impacto | como se impacto | da Ocorréncia | do Impacto ado do Impacto | do Impacto
Manifesta do Impacto Impacto
Melhoria  da| Positivo Indireta | Permanente | Curlo prazo Reversivel ALl Alta Alta

Tab. 11.5 — Classificagéo do Impacto
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11.3 Analise preliminar de riscos ambientais

O objetivo de um estudo de anélise, avaliagdo e gerenciamento de riscos é identificar os
riscos potenciais de geragdo de acidentes de um empreendimento e, ainda, avaliar os
efeitos destes sobre o ambiente e a salde publica nas &reas limitrofes, resultando na
aplicagdo de medidas mitigadoras, através da implantagdo de programas de
gerenciamento de riscos.

Nesta fase de elaboragdo do estudo de impactos ambientais e respectivo rima para a
obtengdo da Licencga Prévia, apresentamos uma analise preliminar de riscos, pois ainda
néo se dispde de detalhes do projeto executivo necessarios para a elaboragdo de um
estudo de risco detalhado. O objetivo fundamental nesta fase é analisar os riscos maiores
do empreendimento e a sua compatibilidade com as caracteristicas ambientais da regiao a
ser impactada, definindo as linhas gerais e os critérios para a concepgado do projeto
definitivo, e ainda as formas de gest&o dos riscos apresentados.

A aplicagao dessa metodologia permitird a priorizacdo de outros métodos de andlise de
risco mais detalhados, a serem utilizados na etapa seguinte do processo de licenciamento.
A Analise Preliminar de Riscos consiste do estudo, durante a fase de concepgéo ou
desenvolvimento préprio de um sistema, com a finalidade de identificar riscos que
poderao estar presentes na fase operacional do empreendimento.

Assim, enquanto o projeto estd sendo desenvolvido, os perigos principais podem ser
eliminados, minimizados ou controlados. O método é uma revisao superficial de problemas
gerais de seguranga, que é desenvolvido listando os perigos associados aos elementos
dos sistemas, a saber:

* Substéncias e equipamentos perigosos da planta, tais como, combustiveis, produtos
quimicos altamente reativos, substancias toxicas, sistemas de alta pressdo e outros
sistemas armazenadores de energia;

* Interface entre equipamentos do sistema e as substincias, tais como, inicio e
propagagao de incéndio/explosdo, sistemas de controle/paralisagdo etc;

* Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos e materiais da
planta, tais como, vibragdo, descarga atmosférica, umidade e temperaturas altas etc;

* Operagéo, teste, manutencdo e procedimentos emergéncias, tais como, dependéncia
do erro humano, lay-out/acessibilidade dos equipamentos, disponibilidade de
equipamentos de protecdo pessoal etc;

* Recursos de apoio, tais como, armazenamento, equipamentos de teste e
disponibilidade de utilidades;

* Equipamentos relativos & seguranga, tais como, sistemas de alivio, redundancia,
recursos para combate a incéndios e equipamentos de protegéo individual.

A classificacdo de cada um dos perigos individualizados é feita através de uma
categorizacdo qualitativa conforme descrito a seguir, sendo que essas categorias
adaptadas da norma militar americana MIL-STD-882 (System Safety Program
Requirements) com a finalidade de fornecer divisdes qualitativas padronizadas de cada
risco.

Estudo de Impacto da Implantagao da Central de Tratamento de Residuos Sdlidos Industriais e Comerciais de Chapecd/SC - junho/2001  11-9



573

IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DE IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS E PROPOSICAQ DE MEDIDAS

PROSUL

MITIGADORAS

A aplicacdo da metodologia APP é desenvolvida através do preenchimento de uma
planilha padrao para cada subsistema da instalacao, com 8.colunas, de acordo com a
descrigdo, a seguir :

12 coluna : Numero de Ordem

22 coluna : Perigos Identificados

Esta coluna devera conter os perigos para o sistema em estudo, ou seja, eventos que
podem causar danos as instalagdes, aos operadores, meio ambiente, entre outros, como
por exemplo vazamentos de produto, mau funcionamento de equipamentos etc.

32 coluna ;: Causas

Esta coluna devera listar as causas basicas possiveis dos perigos, definidas como evento
ou seqliéncia que produzem uma conseqiéncia. Essas causas podem envolver tanto
falhas intrinsecas de equipamentos, como erros de operagao e manutengao.

42 coluna : Consequiéncias

O resultado de uma ou mais causas é definido como consequéncia, sendo que as
possiveis conseqléncias danosas de cada perigo identificado devera ser listada nesta
coluna.

52 coluna : Medidas Preventivas e Corretivas

Nesta coluna sdo listadas as medidas estruturais e nao estruturais, procedimentos, de
forma a prevenir ou corrigir eventos indesejaveis, correspondentes a cada perigo
identificado.

62 coluna : Categoria de Probabilidade de Ocorréncia

A — Frequente Provavel de ocorrer mais de uma vez durante a vida
atil do empreendimento.

B — Razoavelmente provavel Provavel de ocorrer pelo menos uma vez durante a
vida util do empreendimento.

C — Remoto Pouco provavel de ocorrer durante a vida util do
empreendimento.

D — Extremamente remoto Improvavel de ocorrer durante a vida util do
empreendimento.

72 coluna : Categoria das Conseqliéncias quanto a Severidade

| Desprezivel - A falha néo ird resultar numa degradagdo maior do sistema,
nem ira produzir danos funcionais ou lesdes, ou contribuir
com um risco ao sistema;
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Il Marginal ou Limitrofe - A falha ira degradar o sistema numa certa extenséo, porém
sem envolver danos maiores ou lesdes, podendo ser
compensada ou controlada adequadamente.

lll Critica - A falha ira degradar o sistema causando lesbes, danos
substanciais, ou ird resultar num risco inaceitavel,
necessitando acgoes corretivas imediatas;

IV Catastrdficas - A falha ird produzir severa degradacéo ao sistema

resultando em uma perda total, lesdes ou dbito.

82 coluna : Classificacao de Risco

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

S

E

\"/

E \'}

R

| ]

D

A |}

D

E |

— Critico Moderado Nao Critico
' © (M) (NC)

O estudo do diagrama severidade versus probabilidade de ocorréncia, classifica os perigos
identificados na Analise Preliminar de Perigo como critico (C), moderado (M) e néo critico
(NC), como ilustrado nas planilhas a seguir.
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Tabela 10.6 :Andlise preliminar de riscos ambientais do projeto da Cetric — Chapecé / SC,
2001.
. . Classificacdo
Risco Cuitiga Efeito Medidas Preventivas ou do Risco*
Corretivas
Cat | Pro |Cla
\{azgmento de |e destruigdo do * modificacdo das |* Sistema de cobertura
liquidos sistema de caracteristicas resistente as
percolados cobertura naturais das intempéries;
(chorume) (pavilhdes); aguas ) B
* inspegdo e
* rompimento da manutencdo dos
camada inferior de pavilhGes, pogos de I | D |NC
impermeabilizagao, inspegéo e drenos
) testemunha;
* falha no sistema
de drenagem e * plano de emergéncia.
coleta de liquidos
percolados.
Acidentes com [e impericia; * lesdes pessoais; |* inspegdo e
o transporte e manutenc&o dos
tombamento da |* imprudéncia; * contaminagédo do veiculos:
carga . solo;
* falha mecanica; * uso de dispositivos
L ; * contaminag@o das vedantes para as
fatalidade. 4guas; cacambas; I C |NC
* incéndio. * treinamento;
* controle das
caracteristicas dos
residuos
Acidente e ¢ falha mecéanica; * danos 3 salde. ® treinamento;
contaminagao
dos operarios |* falha humana; * usodeEPI,
* volatilizagao de * inspegcdoe
compostos manutengéo dos ml a lcr
presentes nos equipamentos;
residuos.
® controle e
monitoramento das
caracteristicas dos
residuos.
Incéndio nos |« incompatibilidade |* poluigao Controle e
galpdes de residuos; atmosférica; monitoramento das
caracteristicas dos
* descargas * danos a satde. residuos;
atmosféricas;
a sistema de para-raios; | /Il | D |NC
* agbes que
provoquem faiscas sistema contra
ou fogo. incéndio;
treinamento.

* Parao significado das siglas, consultar o texto acima.
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Notas:
1. Vazamento de liquidos percolados (chorume)

Os vazamentos de liquidos percolados em aterros sanitrios e/ou industriais, s&o
associados as seguintes situagoes : falhas no sistema inferior de impermeabilizagdo, como
rompimento da manta (de polietileno ou argila) por carga excessiva ou por falha
operacional durante o depdsito dos residuos, ou ainda por incompatibilidade da manta
com a massa de residuos; falha no sistema de drenagem e coleta dos liquidos percolados
por colmatagdo do meio poroso dos drenos, rompimento da tubulacdo de envio para
coleta, entre outros.

A tecnologia de aterramento de residuos sélidos proposta pela Cetric foge da tecnologia
convencional dos aterros em que os residuos ficam expostos a agéo da infiltracdo das
aguas pluviais. Através de um controle prévio da umidade dos residuos a serem
depositados e sistema de cobertura mével, a massa inteira de residuos sera protegida das
intempéries, evitando a geragéo de chorume.

Para ocorrer um vazamento, teria que ocorrer a geragéo de chorume, o que s6 aconteceria
com a concomitdncia de trés eventos: destruicdo do sistema de cobertura (pavilhées),
rompimento da camada inferior de impermeabilizagéo e falha no sistema de seguranca de
drenagem e coleta de liquidos percolados, o que torna improvavel a sua ocorréncia
durante a vida util do empreendimento.

2. Acidentes com o transporte e tombamento da carga

O relatérios de ocorréncias emergenciais pesquisados das Organizagdes Estaduais de
Meio Ambiente, FATMA, FEEMA, FEPAM e CPRH, assim como, o cadastro de acidentes
ambientais da CETESB, registram acidente de transito como causa iniciadora principal,
notadamente colisées, seguido de falha humana e incéndio. Em que pese ter a maior
parte desses eventos ocorrido em area urbana, com derramamento/espalhamento do
produto, causando desconforto a populagéo afetada, alguns com incéndio, ndo hé registro
de vitimas, lesdo corporal significativa, nem danos materiais importantes a terceiros.

Esta tipologia esta diretamente associada a procedimentos de impericia e imprudéncia na
conducdo de veiculos, utilizados na atividade de transporte dos residuos, assim como,
falha de equipamento, resultando em eventos como colisdo entre veiculos, colisdo com
estruturas, tombamento e capotamento, que podem materializar-se em transferéncias
indesejaveis do produto ao meio ambiente, ndo sendo descartado lesGes pessoais.

No empreendimento em questédo, o acondicionamento e transporte dos residuos sera feito
em caixas Brooks, o que limita a quantidade de residuos transportados e dificulta seu
espalhamento no ambiente caso ocorra um acidente. Além disso, o tipo de material
transportado permite sua rapida retirada e torna localizada a sua influéncia. Na analise,
este perigo foi classificado como nao critico.

3. Acidentes e contaminag¢ao dos operarios

Eventos que provocam acidentes ou contaminacdo de trabalhadores tém nas falhas
humanas e de equipamento as suas causas iniciadoras principais.

A falha humana diz respeito a erros de operacdo ou de manutencéo, nas atividades de
transportes, triagem e armazenamentos, provocados pelo homem, que podem igualmente
resultar em lesdes pessoais e desdobramentos negativos da transferéncia indesejavel do
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MITIGADORAS

produto ao meio ambiente, como por exemplo falta de manutengdo em equipamentos e
instalagbes, como também, a n&o utilizagdo de equipamentos de protegéo individual (EPI).

A falha de equipamento esta associada a todo o tipo de problema ocorrido com os
materiais ou equipamentos, sem a participacdo do homem quando do acidente, que inclui
erros de projeto ou de construgcdo, material defeituoso como resultado da falta de controle
dos padroes de qualidade, falha nos procedimentos de manutengdo, como por exemplo
falha mecénica nos veiculos e dispositivos de icamento das cagambas. Muito embora as
causas iniciadoras excluam a participagdo do homem, deve-se levar em conta da
dificuldade de desassociar a falha de material com a falha humana, uma vez que tais
falhas devido, a por exemplo, falta de manutencéo ou falta de inspegdo apresentam-se
diretamente relacionadas com falha humana.

Em relagdo ao empreendimento, os principais perigos de acidentes estio relacionados as
seguintes atividades: descarga, triagem, armazenamento e disposi¢cao final dos residuos,
onde podem ocorrer lesdes corporais e intoxicagbes, caso ndao sejam tomadas as medidas
de seguranga do trabalho. Como exemplo, podemos citar: evitar a circulagdo de pessoas
estranhas a atividade durante as operagdes de descarga e armazenamento dos residuos,
uso de equipamentos de protegdo individual nas atividades de manipulagao dos mesmos.

No que se refere as intoxicagdes, os maiores perigos sdo o contato dermal, a ingestao
acidental e a inalagao de substancias toxicas.

4. Incéndio nos galpoes

A tipologia fogo esta associada a ignicdo de materiais combustiveis e inflamaveis, na
Central de Recebimento, resultado da utilizagdo de aparatos que produzam fagulhas ou
chama, como por exemplo isqueiros, cigarro, fosforos, lampadas incandescentes, além de
defeitos em instalagoes elétricas, raio ou ainda vandalismo; ou no aterro coberto, como
consequéncia de incompatibilidade de residuos ou provocado por agdo de terceiros,
intencional ou ndo. As instalagbes da Cetric seguirdao todas as normas de segurancga
contra incéndios, o que torna improvavel sua ocorréncia. Esse risco foi classificado como
nao critico.
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12 PROGRAMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE AMBIENTAL

12.1 Supervisao ambiental

12.1.1 Aspectos gerais

De forma a fiscalizar se as medidas mitigadoras e diretrizes apontadas estdo sendo
cumpridas, e se os resultados estdo sendo os esperados, deve-se executar a supervisao e
0 monitoramento ambiental.

O monitoramento ambiental deve ser executado por instituicdo sem envolvimento direto
com o empreendedor e com o 6rgéo fiscalizador, a qual sera responsavel pelas atividades
do monitoramento e, através de relatérios periddicos, os quais deverdao ser enviados ao
orgéo ambiental, demostrar a conformidade ou ndo com os programas pré-definidos e o
desempenho de tais programas.

12.1.2 Objetivos da supervisao ambiental

Os objetivos principais e fundamentais da supervisdo ambiental sao:

+ a adogao de todas as medidas mitigadoras e apresentadas no Estudo de Impacto
Ambiental;

* e todas as recomendacoes dispostas no Licenciamento Ambiental.

A supervisdo ambiental, consiste no controle e acompanhamento de todas as fases de
implantagéo da obra, as quais séo:

« fase de planejamento;

» fase de implantagcéo das atividades preparatdrias;
» fase de implantagédo das atividades de construgao;
« fase de desmobilizagao;

» fase de operacéo.

Durante todas essas fases , de maneira geral, a supervisdo ambiental tem como objetivos
bésicos:

« verificar a preciséo das previsdes de impacto feitas no Estudo de Impacto Ambiental;
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+ verificar se os programas de implantagéo estédo tendo os resultados esperados;

+ Verificar se as atividades de implantagéo e operacao estdo em conformidade com os
requisitos legais ou outros previamente assumidos pelo empreendedor;

* analisar e sintetizar o desempenho ambiental do empreendimento.

12.2 Controle ambiental

O controle ambiental consiste basicamente da apresentagdo do plano de monitoramento
da area de influéncia do aterro industrial, visando a seguridade da qualidade das colegbes
hidricas superficiais e subterréneas, a ser executado durante e apds a operacao da planta.

Um monitoramento pressupde o acompanhamento da evolugdo de um processo, obtendo-
se subsidios para a realizagdo de alteragcdes no mesmo.

No caso do monitoramento de aterros, se busca obter elementos sobre 0 andamento das
atividades e avaliar a influéncia dessas obra sobre o meio ambiente.

Os aterros industriais, mesmo possuindo todas as instalacées de protecédo ambiental, nao
podem ser considerados como obras totalmente seguras. O monitoramento dos aterros
tem justamente por objetivo avaliar os sistemas de controle ambiental e detectar a
ocorréncia de acidentes prejudiciais ao meio ambiente e a saude humana.

No Brasil, ndo se tem até hoje um nivel de sofisticacdo do sistema de controle ambiental
que justifique um acompanhamento da qualidade e/ou quantidade dos gases langados
pelos aterros na atmosfera, restringindo-se apenas ao acompanhamento dos liquidos
percolados.

Nesse sentido, sdo monitorados os recursos naturais mais vulneraveis as agressoes
ocasionadas acidentalmente por liquidos contaminados (chorume), que s&o os
mananciais de aguas superficiais e subterraneas.

Para o aterro industrial da Cetric deverdao ser efetuadas inspegbes periddicas e
manutengcdo em todos os seus elementos de projeto, como nos sistemas
impermeabilizagdo, de drenagem, cobertura (pavilhdo), pogos de monitoramento, de
aquiferos, balanga, acessos e isolamento. Ndo é necessario o monitoramento das aguas
superficiais ja que ndo havera langamento de nenhuma espécie.

12.2.1 Monitoramento das dguas subterraneas:

O monitoramento das aguas subterraneas visa avaliar, através de métodos diretos e
indiretos, a influéncia do aterro nesses mananciais, principalmente no aqifero livre , isto €,
aquele que tem seu limite superior definido pela superficie freatica e portanto, esta sob
condicbes da presséo atmosférica.

Conforme a NBR 13896: Aterros de residuos nédo perigosos - critérios para projeto,
implantacéo e operagdo e a NBR 10157: Aterros de residuos perigosos - critérios para
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projeto, construgéo e operacéo, o aterro deve ser construido e operado de maneira que a
qualidade das aguas subterraneas, antes do inicio das atividades, néo seja alterada tendo
em vista o seu uso para abastecimento publico.

Deve ser feita uma campanha de amostragem da qualidade da agua subterranea da area
proposta para a implantagdo do aterro industrial, analisando-se os mesmos parametros
estabelecidos para uso de agua para consumo humano, os padrdes de potabilidade
estabelecidos na legislagédo vigente — Portaria 1469 do Ministério da Saude e no caso de
poluentes néo listados na Portaria 1469 e de importancia significativa (de acordo com a
qualidade e quantidade recebida), devem ser incorporados a lista de parametros a serem
avaliados.

12.2.1.1 Plano de monitoramento

O monitoramento devera ser efetuado através da construgdo de quatro pogos , um
localizado a montante e trés a jusante do aterro, observando-se o sentido preferencial do
fluxo subterraneo, conforme detalhado na figura 12.2.

O pogo a montante tem a fungéo de verificar a qualidade do aquifero antes de sua
passagem sob o aterro, e os de jusante de avaliar se estd ocorrendo alteragbes das
caracteristicas iniciais. Serdo utilizados pogos de filtro longo, que interceptam
transversalmente o fluxo do aquifero de forma a detectar a passagem da pluma de
poluigdo eventualmente existente.

A primeira coleta de amostras deve ser efetuada antes da deposi¢ao de qualquer residuo,
e no pogo de montante. Deverdo ser coletadas pelo menos quatro amostras, em intervalos
de tempo de 3 meses, com registro do nivel do lengol fredtico a cada coleta e
determinacéo da velocidade e diregédo do escoamento do lencol freatico.

Para monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas, as coletas de amostras
deverdo ser trimestrais. Os pardmetros a analisar sdo aqueles citados no item anterior e
deverdo ser registrados o nivel do lencol fredtico a cada coleta e determinada a velocidade
e diregdo do escoamento do lencgol freatico.

As coletas de amostras da qualidade da dgua deveréo ser executadas por profissionais
habilitados, assim como as respectivas analises laboratoriais. Devem ser avaliados, pelo
menos quatro vezes por ano, os parametros monitorados.

12.2.2 Plano de inspeg¢ao e manuteng¢éao

A adogdo de um plano de inspegdo e manutengé@o reduz o risco de acidentes, € uma
forma de garantir a eficiéncia do sistema como um todo e de prevenir prejuizos ambientais
e econdmicos indesejaveis.

O proprietario ou encarregado da operacdo do aterro deve inspecionar sistematicamente
as instalagdes que o compdem, de modo a evitar, identificar e corrigir falhas ou
deterioragoes.

Na tabela 12.1 é demonstrado de que maneira poderéo ser realizadas as inspecoes e
manutencoes.
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Tab. 12.1 Plano de inspegao e manutengéao

Componente Possiveis Falhas Freqiiéncia
Estrutura ou de Ag:oe_.'s
Corretivas
Equipamento Deterioragcao Inspecéao
Danificacao ou RS
Cerca remocgao de Semanal R ep osics ou
elementos PAsIgan
Danificagao de
Balanga componentes Semanal Reparos
Buracos, erosdo ou
Acessos internos  |empogamento de Diaria Reparos
agua
Danificagao - Semanal Reparos
. interrupgao da secéao P
Drenos de aguas
pluviais Assoreamento ou
obstrugao por terras Semanal Desobstrugao
ou residuos
Danificacao da L =
tampa Diaria Execugéao de reparos
Remocéao da tampa Diaria Reposi¢ao da tampa
. B Verificagédo da
Pocos de inspeg¢ao e |presenca de liquidos Diaria procedéncia dos
drenos testemunha | g seu interior liquidos e corregdo
da irregularidade
Presenca de o ;
residuos ou materiais Diaria ?g@ﬁt%&:ﬁoe limpeze
no seu entorno
Camada de protecao | Danificagao por
da esforgos durante o Diaria Execucgao de reparos
impermeabilizacdo |aterramento
o Telhado Diaria Execucgao de reparos
Pavilhao . -
Paredes Diaria Execucgao de reparos
Danificacdo da caixa “
Pogos de Sl prote?;é & eaniina Semanal Execugéao de reparos
monitoramento de Dificuldad 5 DosobSlruca 3
9 acesso Semanal acesso

Fonte: Rocca, et all, 1993.
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12.3 Plano de emergéncia

No caso de acidentes de trabalho, falhas de operacdo ou ainda, falhas nos sistemas,
devem ser sabidos quais as atitudes devem ser tomadas e quais 0s organismos ou
entidades que devem ser contatados para prestar auxilio.

No caso de danos nas estruturas dos pavilhdes, devem ser tomados os seguintes
procedimentos:

* todas as atividades de deposicao dos residuos devem ser paralisadas;

¢ as novas cargas devem ser armazenadas, cada qual em seu devido local (depende da
classificacao do residuo);

* a darea exposta deve ser coberta com lona imediatamente apds o acontecimento;

* deve ser acionada uma equipe especializada em reparos caracteristicos deste tipo de
estrutura;

* se houver geragdo de liquidos, estes devem ser captados e encaminhados para
tratamento adequado, in loco ou em uma estagdo de tratamento de efluentes
compativel.

Assim que o pavilhdo oferecer condigdes seguras para o desenvolvimento das atividades,
podera se dar reinicio as atividades.

12.4 Plano de Encerramento do Aterro

Seguindo a linha proposta pelo empreendedor, o aterramento dos residuos sdlidos
industriais sera efetuado em maddulos - valas cobertas por pavilhdes deslocaveis, com
capacidade de 42000m® para classe | e 7350 m® para classe Il, com vida util prevista de
3,5 anos para o primeiro modulo classe Il.

Para cada final de médulo é indicado que se adote procedimentos que assegurem a
conservagao da area ocupada apds o lacramento, assim como , seja feita a revegetacao
local, realizaveis imediatamente apds o término da capacidade de cada vala.

E recomendado a reconstituigdo da area, com impermeabilizacdo superior, uma camada
de material granular e mais outra de solo com o plantio de espécies vegetais resistentes
como as graminias e arbustos, de preferéncia nativos, proprias para o ambiente.

A revegetacdo constitui uma forma racional de recuperacdo e conservagdo dos solos
degradados, funcionando como protetor natural contra os impactos das chuvas, reduzindo
o escoamento superficial , atenuando o fenémeno da erosdo e evitando a desestruturagao
superficial. Esta pratica é uma forma de evitar a erosdo do solo, 0 que poderia ser danoso
para o sistema superior de impermeabilizagdo e é facil de se manter, pois exige pouca
manutengao.

O principal risco de contaminagdo do meio ambiente reside na falha ou defeito do sistema
de impermeabilizacédo superior e/ou inferior. Mesmo apds o encerramento das atividades, o
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monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas, devera continuar por no minimo
mais vinte anos.

O encerramento das atividades na area proposta esta previsto para o ano 2018 , quando
sera finalizado o lacramento e revegetagdo da Ultima vala; mas o monitoramento da
qualidade das aguas subterrdneas devera continuar por no minimo, até o ano 2038.

12.5 Programa de gerenciamento de riscos

12.5.1 Objetivos

O presente Programa de Gerenciamento de Riscos, que refere-se a um projeto de Coleta,
Armazenamento e Disposicdo Final de Residuos Comerciais e Industriais, a ser
implantado na localidade de Linha Agua Amarela, municipio de Chapecd, operacionalizada
pela empresa Britador Baldissera Industria e Comeércio Ltda./Disk Entulho, que em sua
primeira etapa atendera 22 empresas da regido, totalizando aproximadamente 250
(duzentos e cinquenta) toneladas por més, tem como objetivo identificar, assim como,
prevenir e/ou controlar eficientemente os riscos decorrentes da fase operacional do
projeto.

12.5.2 Caracterizacéo dos Residuos

Os residuos a serem processados referem-se as classes |, Il e lll, segundo norma técnica
pertinente, NBR 10004, tais como papel, papeldao, plastico rigido, plastico flexivel,
fibra/resina, terra, entulho, metais ferrosos, metais nao ferrosos, vidro, borracha, raspas de
pneus, tecidos, madeira, amianto de lonas de freio, couro, refugo, agua e lixo orgéanico.

Em que pese a também coleta, transporte, manipulagdo e destino final de residuos da
classe |lll, inertes, sao os residuos da classes | e Il, perigosos e nao inertes,
respectivamente, o alvo principal deste programa.

12.5.3 Caracterizagcao do Empreendimento

Ao empreendimento, ora sob estudo, cabera suprir a regido de Chapecd, na coleta dos
mencionados residuos junto aos geradores, proceder a triagem reaproveitando o reciclavel
e destinando o inservivel para aterros apropriados as classes envolvidas.

A atividade consiste na disposicdo de cagambas estacionarias nas instalagbes dos
clientes, que serdo transportadas com os residuos até a Central de Recebimento por frota
de veiculos tipo poliguindaste, onde se processara a triagem do material.

Uma vez na Central de Recebimento o material sera separado pela equipe de operacéo,
onde posteriormente sofrera redugdo de volume através de prensagem, destinando o
passivel de reciclagem a comercializagdo imediata e os demais armazenados para uma
futura comercializagao ou destinados ao tratamento e disposigao final adequada.
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12.5.4 Hipdtese Acidental

A hipétese de maior probabilidade de ocorréncia da atividade na fase operacional é o
derramamento e/ou espalhamento indesejaveis dos residuos durante o transporte e o
armazenamento; incéndio durante o transporte, armazenamento e disposicdo final; e
riscos a saude nas operagdes de transporte, triagem e armazenamento.

12.5.4.1 Analise Histdrica

Através de pesquisas em bancos de dados nacionais e internacionais, bem como, outras
documentagbes pertinentes, tais como CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB:
Relatdrio Estatistico de Acidentes da Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente - FEEMA; Relatério de Ocorréncias Acidentais da Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente do Rio Grande do Sul - FEPAM; Relatdrio do Plantdo de Acidentes e
Reclamagdes Ecoldgicas da Fundagdo do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina -
FATMA e Relatério de Acidentes Ambientais da Companhia Pernambucana do Meio
Ambiente - CPRH, conclui-se que historicamente:

+ Coleta, transporte, triagem e destinagéo final de residuos industriais e comerciais sao
atividades que estéo associadas a poucas ou nenhuma fatalidade;

« Causas iniciadoras mais comum s&@o representadas por acidente de transito, falha
humana ou erro operacional, e fogo.

Assim, as causas iniciadoras possiveis de riscos para a atividade, ora sob estudo, sdo
classificadas como segue:

Causas Externas Causas Internas

Acidente de Transito Falha de Equipamento
Falha Humana
Vandalismo
Movimentacéao de Terreno
Vendaval
Granizo
Fogo

Dentro do universo das causas iniciadoras externas, a tipologia acidente de transito esta
diretamente associada a procedimentos de impericia e imprudéncia na conducdo de
veiculos, utilizados na atividade de transporte dos residuos, assim como, falha de
equipamento, resultando em eventos como colisdo entre veiculos, colisdo com estruturas,
tombamento e capotamento, que podem materializar-se em transferéncias indesejaveis do
produto ao meio ambiente, ndo sendo descartado lesdes pessoais.
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A tipologia movimentacao de terreno, causa iniciadora de ordem geoldgica, tais como
subsidéncia de solo, desmoronamentos e deslizamentos; e vendavais; granizo e raio,
comuns na regido alvo do estudo, estdo associadas a categoria "Causas Naturais".

A falha humana diz respeito a erros de operacao ou de manutengédo, nas atividades de
transportes, triagem e armazenamentos, provocados pelo homem, que podem igualmente
resultar em desdobramentos negativos da transferéncia indesejavel do produto ao meio
ambiente e lesOes pessoais, como por exemplo falta de manutengédo em equipamentos e
instalagdes, como também, a néo utilizagdo de equipamentos de protecao individual (EPI).

Com relagéo as causas iniciadoras internas, a falha de equipamento esta associada a
todo o tipo de problema ocorrido com os materiais ou equipamentos, sem a participagao
do homem quando do acidente, que inclui erros de projeto ou de construgao, material
defeituoso como resultado da falta de controle dos padrdes de qualidade, falha nos
procedimentos de manutengdo, como por exemplo falha mecénica nos veiculos e
dispositivos de icamento das cagambas.

Muito embora as causas iniciadoras excluam a participagdo do homem, deve-se levar em
conta da dificuldade de desassociar a falha de material com a falha humana, uma vez que
tais falhas devido, a por exemplo, falta de manutengéo ou falta de inspecéo apresentam-
se diretamente relacionadas com falha humana

A tipologia fogo estd associada a ignicdo de materiais combustiveis e inflamaveis, na
Central de Recebimento, resultado da utilizacdo de aparatos que produzam fagulhas ou
chama, como por exemplo isqueiros, cigarro, fésforos, lampadas incandescentes, além de
defeitos em instalagbes elétricas, raio ou ainda vandalismo; na atividade de transporte,
fruto de acidente de transito; ou ainda em aterros como consequéncia de incompatibilidade
de residuos ou provocado por agao de terceiros intencional ou nao.

A tipologia vandalismo associada também ao furto, ainda que remota nao deve ser
descartada na Central de Recebimento.

12.5.4.2 Acidentes com Residuos

O relatérios de ocorréncias emergenciais pesquisados das Organizagbes Estaduais de
Meio Ambiente, FATMA, FEEMA, FEPAM e CPRH, assim como, o cadastro de acidentes
ambientais da CETESB, registram Acidente de Transito como causa iniciadora principal,
notadamente colisdes, seguido de Falha Humana e Incéndio.

Em que pese ter a maior parte desses eventos ocorrido em area urbana, com
derramamento/espalhamento do produto, causando desconforto a populagéo afetada,
alguns com incéndio, néo ha registro de vitimas, lesdo corporal significativa, nem danos
materiais importantes a terceiros.
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12.5.5 Medidas Preventivas

A pesquisa nos bancos de dados nacionais e internacionais e documentos pertinentes,
identificaram para a fase de operagé@o da atividade as causas que poderiam materializar-
se em perigos, com implicagdes nos efeitos as populagdes envolvidas, no meio ambiente e
no projeto propriamente dito, condigao imprescindivel para elencar as medidas corretivas
ou preventivas aplicaveis, decorrentes desses perigos.

Assim, lista-se algumas ag¢bes de ordem estrutural e outras de ordem nao estrutural, que
deverao ser adotadas pelo empreendedor para o exercicio da atividade, em tela.

12.5.5.1 Estruturais

estampar simbologia pertinente ao transporte de residuos perigosos nos veiculos e
cagcambas;

prover cagambas com tampa, a fim de evitar acumulo de agua da chuva;

manter kits de emergéncia para protegdo individual e coletiva nos veiculos de
transporte, apropriados para o produto a ser transportado, tais como luvas, botas,
avental, mascara, Oculos, capacete, cones, cordées de isolamento e simbologia de
adverténcia;

estampar simbologia de adverténcia nas instalagées da Central de Recebimento, tais
como "Nao Fumar", "Utilizar EPI";

agregar sistema de extincao de incéndio e outros acessérios de combate a sinistros, de
acordo com as normas do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina;

agregar sistema de para raios na Central de Recebimento, de acordo com normas do
Corpo de Bombeiros de Santa Catarina;

prever, a nivel de projeto, estruturas resistentes a vendavais e queda de granizo, ou
prever a contengdo e protecdo dos residuos quando sujeitos a intempérie, em
decorréncia de danos a cobertura da estrutura;

pavimentagao do piso;

exaustédo natural (ventilagdo) e/ou forcada;

sistema de iluminacéao fluorescente;

sistema de tratamento de efluentes liquidos (lavagem de piso).

12.5.5.2 Nao Estruturais

adocao pelo empreendedor de diretrizes para o transporte de residuos, segundo norma
técnica pertinente, NBR 13221;
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prover os motoristas com autorizagdo especial para condugdo dos veiculos de
transporte de residuos, curso Direcdo Defensiva (SENAI/SENAT ou similar), tendo
pleno conhecimento da utilizacéo dos kits de emergéncia,;

* manter os veiculos em bom estado de conservagao e com todos os itens de seguranca
em perfeito funcionamento;

licenciamento da atividade de transporte junto a FATMA, segundo Portaria Intersetorial
01/92;

* adocao de procedimentos preventivos de emergéncias;

« utilizagdo de equipamentos de protegao individual, luvas, botas, avental, capacete,
mascara e oculos;

» adocao de manutencgao preventiva de equipamentos e veiculos;
« adog¢ao de vigilancia pessoal em periodos extra expediente de trabalho;

« treinamento periddico de recursos humanos nas atividades unitarias e situagdes de
emergéncia;

+ adocgao de procedimentos de separagédo de residuos incompativeis nas atividades de
armazenamento e disposicao final.

12.5.5.3 Treinamento

A Empresa instruira sua equipe de campo na operagao e manutengao dos equipamentos
de transporte, a fim de evitar descarga ou derramamento de residuos acidentalmente.

A equipe, motoristas e pessoal encarregado da triagem , armazenagem e disposigao final,
também sera informada sobre legislacao regras e regulamentos de controle da poluigao
relacionados com o trabalho.

A empresa implantard um programa de reunibes técnicas sobre prevencao de
emergéncias em intervalos periédicos, para garantir que haja uma compreensao adequada
das medidas preventivas. Estes eventos destacarao os seguintes pontos, visando medidas
de precaucao para evitar derrames:

+ causas de derramamento, como mau funcionamento de equipamentos, procedimentos
comuns de operagdo no caso de derramamento; equipamentos, materiais e
suprimentos na limpeza do derramamento;

« bancos de dados de ocorréncias anormais e incentivo ao numeros de dias sem
acidentes de trabalho;

12.5.5.4 Inspecao e Manutencéo

A empresa promovera a inspegdo e manutengao dos equipamentos e veiculos que serao
utilizados nas operagdes unitérias, de acordo com o programa previamente estabelecido.
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Todas as cagambas, guindastes, itens de seguranga e demais materiais serdo examinados
regulamente para uma avaliacdo. A inspegcdo devera identificar qualquer sinal de
deterioragéo que possa materializar-se em acidentes e sinais de vazamento, como fluidos
acumulados dos sistemas hidraulicos. Todas as anormalidades relacionadas com
vazamentos de fluidos hidraulicos serdo prontamente reparados e/ou corrigidos.

12.5.5.5 Operagéo de Carga e Descarga

As operagbes de carga e descarga dos residuos deverdo obedecer programa de
procedimentos previamente estabelecidos, a fim de garantir uma operagdo isenta de
transferéncias acidentais do material ao meio ambiente. Como localizagdo das operagoes,
a empresa garantira que todas as operagdes de carga e descarga serdo praticadas dentro
das instalagbes dos geradores e Central de Recebimento, a pelo menos 15 metros dos
cursos d 'agua e terras umidas.

12.5.5.6 Especificag@o para as operag¢oes de remediacao

A empresa garantird que toda a operagao de remediacdo de areas contaminadas por
possivel acidente com residuos sera realizada segundo as seguintes condigdes:

Medidas de mitigagdo e equipamentos deverdao estar disponiveis para utilizacao imediata
para conter possiveis derramamentos/espalhamentos que possam alcancar areas
sensiveis tais como terrenos alagadigos, cursos d'agua ou galerias pluviais. Essas
medidas ou equipamentos sao:

* pas, barreiras para retencao em bocas de lobo, bueiros, calhas e outros sistemas de
drenagem, em quantidades determinadas pela empresa que conterdo de forma
eficiente e previsivel um grande derramamento;

* cagambas adicionais para transbordo da carga acidentada e para guardar e transportar
solo contaminado.

* recipientes e cole¢des de sistemas.

A empresa preparara uma lista sobre o tipo, quantidade e local de armazenamento de
aparatos de contencéo e material de limpeza para ser utilizado em emergéncias. A lista
incluird procedimentos e medidas para minimizar o impacto no caso de derramamento.
Todos os derramamentos serao limpos imediatamente.

12.5.5.7 Armazenamento

Na Central de Recebimento o armazenamento sera feito de acordo com as normativas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, respectivamente, NB 1183,
Armazenamento de Residuos Classe "I", Sdlidos Perigosos e NB 1264, Armazenamento
de Residuos Classe "lI", Nao Inertes e Classe "llI", Inertes.
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12.5.5.8 Plano de Contingéncia

A elaboragédo de um programa para reducdo da probabilidade de ocorréncias relevantes,
identificados na Andlise Histdrica, de responsabilidade da empresa, devera contemplar as
seguintes atividades:

* treinamento dos recursos humanos envolvidos;
* elaboragéo de procedimentos especificos para as atividades relevantes;

* definicdo de materiais e equipamentos com qualidade e quantidade adequadas as
atividades;

A implantagdo do Plano de Contingéncia na fase de operagao considerara os riscos
relevantes, objetivando a redugdo das consequéncias identificadas na Analise Histérica, e
incluira os tépicos a seguir:

* estrutura organizacional para atendimento a emergéncias;

* fluxograma de acionamento dos envolvidos;

* fluxograma de desencadeamento das acoes;

* planos para emergéncias relevantes:

* lista dos participantes externos:

* recursos materiais, internos e externos, para utilizag@o em situagées emergenciais.

Em caso de derramamento de materiais contaminantes, a prioridade mais imediata é a
contengdo. Os procedimentos de transbordo e limpeza serdo iniciados assim quer o
derramamento for contido.

Em situagbes de pequenos derramamentos, a supervisao ambiental da empresa devera
concluir que a adversidade é insignificante o suficiente, de maneira que a prépria equipe
possa solucionar. A equipe utilizard métodos adequados para conter todo o material
derramado, transferindo os residuos para uma cagamba adicional disponivel, como
também, solo contaminado, se existente.

Em situagGes de grandes derramamentos, se a supervisao ambiental da empresa avaliar
que o local da adversidade nédo podera ser controlado, somente pela prépria equipe, o
responsavel pelo empreendimento solicitara apoio externo, informando, através de um
protocolo de incidentes, os seguintes detalhes sobre o evento adverso:

* Data, hora e local da ocorréncia:
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Uma descrigdo do material derramado;

A quantidade derramada;

As circunstancias que causaram o derramamento;
* Uma lista dos cursos d agua afetados ou possivelmente afetados pelo derramamento;
« O tamanho da area afetada.

12.5.5.9 Prevencéo e Resposta Emergéncial

A equipe da empresa estabelecera e manterda, onde existam riscos significativos de
acidentes, conforme identificagdo da Andlise Histdrica, pequenos e grandes
derramamentos, incéndios e danos pessoais, rotinas de agao emergencial que, em casos
de ocorréncia de grandes proporgdes contardao, também, com a participagcdo de
organismos externos.

O fluxograma de acgdes apresentado na seqUéncia deste texto explicita as medidas
emergenciais a serem desencadeadas em caso de acidentes, enquanto que o quadro
Rotina de Atendimento aa Emergéncias lista as agbes a serem adotadas em caso de
prestagado de atendimento as emergéncias.
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LEGENDA

Responsével pela Administragédo da Empresa
Corpo de Bombeiros

Responsavel pelo Controle de Qualidade
Defesa Civil

Equipe de Administracdo da Empresa

Equipe de Controle de Qualidade
Responséavel Local pela Manutengéo
Responsavel Local da Emergéncia

Equipe de Campo

Responsével por Atividades de Campo
Condutor do Veiculo

Equipe de Seguranca, Medicina e Higiene do Trabalho
Equipe Externas

Responsavel Operacional da Empresa
Equipes Médicas e de Primeiros Socorros
Equipes Municipais

Orgéos Ambientais

Policia Militar

Policia Rodoviaria

Responsavel pela Seguranca, Medicina e Higiene do Trabalho
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12.6 Programa de Comunicacéo Social

O municipio de Chapecé tem dado passos importantes em direcdo ao saneamento
ambiental e ao bem estar da populacdo, como a implantagcéo do aterro sanitario

Com a implantagao do aterro industrial da Cetric, a situagéo vai melhorar ainda mais, pois
0 setor industrial e comercial também poderéo dispor de servicos especializados para
tratamento e disposicéo final adequados.

A implantagéo de um programa de comunicacgéo social é uma acao importante em eventos
desta magnitude , uma vez que é de interesse direto da populacgao.

Neste sentido, é proposto a formagédo de um programa de comunicagio social com uma
central de atendimento de facil acesso, com pessoal treinado para atendimento nas
instalagbes da Cetric ou nas industrias e uma linha telefénica para atendimento on-line.

Os principais objetivos devem ser:

* prestar esclarecimentos a populagdo sobre a importancia das atividades desenvolvidas
na Cetric: recebimento dos residuos, triagem, armazenamento e disposigao final;

* receber escolas, universidades ou outras entidades para visitagao técnica, fomentando
a educacéo ambiental;

* solucionar eventuais duvidas do setor industrial e auxilio a implantagéo de sistemas de
gestdo ambiental;

* ouvir e registrar todas as reclamagdes e sugestdes da populagéo.

Estes servicos devem ser prestados diariamente desde o inicio até o encerramento das
atividades na Cetric.
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13 CONCLUSOES

No ano 2000 Chapecd contemplou os seus municipes com a inauguragdo do aterro
sanitario municipal, dando um importante passo para a melhoria do meio ambiente e
salde publica da cidade.

Com este acontecimento o antigo depdsito dos rejeitos domiciliares, comerciais e
industriais foi desativado, tornando-se evidente a necessidade de se atender também o
setor industrial e comercial com servigos especializados e adequados de maneira que se
minimizem os impactos ambientais causados pela deposicao indiscriminada dos residuos
gerados, no solo ou em rios.

A Cetric insere-se neste cendrio como uma opg¢do ou solugdo confidvel e segura
oferecendo servigos de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final (aterro) para
residuos soélidos industriais e comerciais classes |, Il e lll, dentro dos critério sanitarios
estabelecidos em normas técnicas nacionais e pelos 6rgdos ambientais.

Associada as atividades citadas acima, é incorporada também a valorizacdo dos residuos,
com a segregacao daqueles potencialmente reciclaveis. A repercussao desta pratica é
positiva para o meio ambiente e a economia, pois ao invés de serem diretamente enviados
para o aterro, os residuos podem ser reutilizados ou reciclados, podendo constituir
matéria-prima para a fabricagdo de variados produtos. Com o uso de matérias-primas
recicladas séo poupadas fontes de extracdo das mesmas e energia, nOvos empregos sao
gerados diretamente e indiretamente energia € poupada.

O conceito técnico proposto para a disposigéo final dos residuos, que hoje sé@o inviaveis
tecnicamente e economicamente para reciclagem, é inovador. Inovador no sentido que
atualmente a grande maioria dos aterros sdo geradores de efluentes liquidos de
caracteristicas complexas, que exigem tratamentos para a sua depuragao; o aterro
proposto pela Cetric tem o propdsito de evitar a geragéo de liquidos percolados (chorume).
Com a utilizacao de estruturas de cobertura, é criado um ambiente fechado, desfavoravel
a da acao de intempéries e da umidade, sendo que a geragéo de liquidos percolados cai a
niveis insignificantes, sendo dispensavel a implantacdo de sistemas de tratamento de
efluentes liquidos e no caso de ocorrer uma eventual formagao de percolados, devido a
destelhamento ou alagamento dentro do pavilhdo, havera um sistema adicional de
seguranca, com drenagem e coleta dos liquidos percolados os quais ser encaminhados
para tratamento in loco ou em estacdo compativel com as caracteristicas deste tipo de
efluente.

A area escolhida satisfaz os requisitos necessarios, tanto do ponto de vista ambiental,
principalmente com relagdo aos aspectos geotécnicos e hidrogeoldgicos, como da
localizag&o, distante dos nucleos populacionais.

Concluindo, os impactos causados pela implantagdo da Central de Tratamento de
Residuos Industriais e Comerciais de Chapecdé/SC, ndo oferecem danos relevantes ao
meio ambiente em todas as suas dimensoes (meios fisico, bioldgico e antrépico), uma vez
que sejam implantados todos os sistemas de controle e monitoramento ambiental.
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15 EQUIPE TECNICA

Coordenador geral:
Eng. Agrénomo Wilfredo Brillinger CREA/S.C. NR: 01.5518-7

Coordenadores técnicos:

Socidlogo Antonio Odilon Macedo DRT/S.C. NR: 113
Bidlogo Joris Ruhland CRBio NR: 04279-03
Membros:

Eng. Civil Edney Rodrigues de Farias CREA/SC NR: 048.334-4
Bidlogo Carlos Castilho CRBio 17786-03D
Historiadora Jugara Nair Wolf

Eng. Sanitarista Soraia Cristina Ribas Fachini CREA/SC NR: 050.419-3
Gedlogo Victor Hugo Teixeira CREA/SC NR: 1.563
Técnicos:

Téc. em Agrimensura/Estradas Angelo Martins Fraga CREA/SC NR: T1 047.629-0
Téc. em Agropecuaria Silvano Esmeraldino
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16 ANEXOS

Anexo 01 — Termo de Ajustamento de Conduta do Britador Baldissera Ind. Com Ltda.
com o Ministério Publico.
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

TERMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA PARA
IMPLANTACAC DA CENTRAL DE TRATAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS
SOLIDOS INDUSTRIAIS DE CHAPECO - SC

O Ministério Piblico do Estado de Santa Catarina,
represantado neste ato pelo Promotor de Justica, o Dr. Paulo Antonio Locatelli; o
Britador Baidissera Industria e Comércio Ltda., representado neste ato pelo seu
Diretor Gustavo Baldissera;com fulcro no art. 5°.§ 6° da lei 7.347/85, sob ©
testemunho da Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA, através de seu Coordenador,
o Sr. Bernardo Beirith; @ Prefeitura Municipal de Chapecd, neste ato representado
pelo Secretario de Planejamento, o Sr. Flavio Gusatti; a PROSUL, representada neste
ato pelc seu Gerente de Meio Ambiente, o Sr. Antonio Odilon Macedo

CCONSIDERANDD ser indiscutivel que todo cidadéo tem
direito adquiride a um ambiente livre de toda e quaisquer forma de poiluicio, até por
que, constitucionalmenie “Todos tem direito ao ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de usc comum o povo e essencial a sadia qualidade de vida®, entendido esse
conjuntc de condigdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e
biclégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas (art. 225 caput
cda CF/8S e art. 3, |, da Lei n. 6938/81);

CONSIDERANDO qus € dever do Poder Publico e da
coletividad= a defesa e a preservacdo do rmeio ambiente para as presentes e futuras
geragoes;

CONSIDERANDO que o acondicionamento, a coleta, o
transporte, o tratamento e o destino final dos residuos solidos comerciais e industriais
processar-se-80 em condigdes que nao tragam maleficios ou inconvenientes a saude,
ao bem estar publico & a0 meio ambiente;

CONSIDERANDG que a situacdo do gerenciamento de
residuos solidos tem se agravado com o surgimento de lixdes em todas as cidadss,
sendo gue 0s mesmos se encontram, na maioria das vezes, em locais improprios, tais
como margem de rodovias, cursos de agua, lagos, terrenos acidentados, erosdes e,
até mesmo, em areas de preservacdo permanente e de influéncias de cursos d'agus;
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

CONSIDERANDO que a legislagdo vigente (Constituicdo
Federal, art. 225, IV, art. 10 da Lei 6.938/81, Resolugdo CONAMA 001/86, Lei
Estadual 5.793/80) exige o licenciamento ambiental pelo érgdo competente para a
instalac@o de unidade de tratamento e destino final de residuos;

CONSIDERANDO a condicédo do Ministério Publico como
agente ativo, legitimado a movimentar o Poder Judicidrio, provocando o seu
funcionamento com vista a obtengdo dos provimentos judiciais necessarios a tutela
dos valores, interesses e direitos da coletividade, inclusive do meio ambiente, bem
universal de propriedade e uso comum do povo (arts. 127 e 129, Il e lll da CF);

CONSIDERANDO que -0 ndo cumprimento da legislacdo
ambiental, bem como a falta um adequado gerenciamento dos residuos sclidos,
provocam poluicéo, causando risco ao meio ambiente e a saude humana;

CONSIDERANDO que o acondicionamento, a coleta, o
transporte, o tratamento e o destino final dos residuos soélidos comerciais e industriais
€ da responsabilidade do proprio estabelecimento gerador;

CONSIDERANDO que o Britador Baldissera possui um
servico de Disk - Entulhos que atende a estabelecimentos comerciais e industriais,
coletendo cerca de 250 (duzentos e cinquenta) toneladas por més de residuos
solidos;

RESOLVEM celebrar o0 presente compromisso de
ajustamento de conduia, com a permissdo do art. 5°, § 6°, da lei n°® 7.347, de 24-07-
85, mediante os seguintes termos:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Clausula 1° - O presente compromisso visa estabelecer as condicdes técnicas, e
determinar as medidas preventivas e/ou mitigadoras, com vistas a implantagéo da
Central de Tratamento Integrado de Residuos Sdlidos Industriais do municipio de
Chapeco SC. (
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Clausula 2° - O local que servira a implantacdo do sistema referido na clausula
anterior, bem como o tipo de unidade necessédria ao tratamento dos
diferentes tipos de residuos, serdo apontados por Estudo de Impacto
Ambiental Préevio (EIA) e respectivo Relatério de Impacto ao: Meio
Ambiente (RIMA), que devera ser elaborado em conformidade com a
Resolucdo CONAMA 001/86, e submetido & FATMA durante o
licenciamento ambiental prévio.

CAPITULO I
DO ARMAZENAMENTO PROVISORIO

Clausula 3° - Os residuos coletados e transportados pelo DISK - ENTULHOS, até

a entrada em operacdo da Central de Tratamento deverdo ter
armazenamento  provisério em  unidade especialmente licenciada pela
FATMA (L.A.l. n® 524/2000), fornecida no dia 14 de setembro de 2000, cumprindo-se
com as exigéncias determinadas na licenca.

Clausula 4° - Para a implantagdo da unidade de armazenamento provisério, o
Britador Baldissera compromete-se a realizar todas as medidas previstas em projeto
técnico elaborado para esse fim, com base nas prescrigbes normativas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) nas normas NB-1264 -
Armazenamento de residuos classe Il ndo inertes e lll - inertes, e devidamente
submetido a aprovagdo do orgdo ambiental competente: Triagem dos materiais
coletados; Redugéo de volume (prensagem); Comercializacdo de todos os materiais
passiveis de serem reciclados; Armazenamento provisorio do restante dos materiais
para futura comercializacdo ou encaminhados & futura Central de Tratamento,
quando de sua entrada em operagdo; Os residuos de natureza organica com
caracteristicas de doméstico, coletados pelo Disk — Entulhos, continuardo sendo
transportados para o Aterro Sanitario Municipal.
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
CAPITULO Il
DO CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DE OBRAS E SERVICOS

Clausula 5° - O Britador Baldissera executara as obras e estudos pactuados neste
Termo, de acordo com o seguinte cronograma: . para as obras de implantagdo da
unidade de armazenamento provisério, o prazo méximo serd de 90 dias;
para a apresentagdo a FATMA do EIA e respectivo RIMA, o prazo
maximo sera de 180 dias; o compromitente viabilizara o funcionamento da Central de
Tratamento no prazo méaximo de 24 meses

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES FINAIS ]

Clausula 6° - Apds concluida a implantacdo do sistema, sua operacdo devera
atender a legislacdo e normas técnicas aplicaveis, em termos de
operacgdo, manutencéo, limites admissiveis de ruido e de emisséo de poluentes no
solo, no ar e na dgua. As mesmas disposicbes sdo validas, também, para a unidade
de armazenamento provisdrio.

Clausula 7° - No caso de a unidade de armazenamento provisério ndo ser
incorporada a Central de Tratamento, o Britador devera apresentar a FATMA uma
nova proposta de uso, ou de recuperacdo da drea.

Clausula 8° - O Ministério Publico se compromete a ndo adotar qualquer medida
judicial coletiva ou individual de natureza civil,b contra o Britador
Baldissera, desde que cumpridos os itens ajustados, incorrendo o
empreendedor em multa di zia igual a 1.000,00 (Hum Mil Reais) se vier a descumprir o
acordo avencgado.
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Clausula 9° - Em atendimento ao presente ajuste, o Britador Baldissera
encaminhar 4 trimestralmente a Promotoria de Justi @ especializada na defesa do meio
ambiente, 0 relatdrio circunstanciado atestando a implantacio das obras e servicos,
segundo cronograma estabelecido no Capitulo Ill, clausula 5°.

Clausula 10°- Passado um ano da assinatura do presente ajuste, as partes
poderéo revé-lo mediante Termo Aditivo, o qual podera incluir ou excluir medidas que
tenham por objetivo o seu aperfeicoamento.

arem as partes ajustadas e compromissadas, firmam o presente
¢ tera eficacia de titulo executivo extrajudicial, tao logo homologado
ior do Ministério Publico .

Dito isto, por ¢
termo em 4 vias e
pelo Conselhg $

Testemunhas: /\9_1

- !
ffé-; viwe 05,
Sr. Bernarde Beirith
E_" i i :
\-. i P \
A U - (
A ok
Sr. Antonio Odilon Macedo
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=77
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Anexo 02 - Licenga ambiental de operacgéo do depdsito provisério.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE — FATMA
COORDENADORIA REGIONAL DO OESTE — CER/OE

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO - LAO N° 663/2009.

A Fundagio do Mcio Ambiente — FATMA, no uso de suas atribuicdes que lhe sio conferidas p
Paragrafo 2° do Artigo 3°, da Lei Estadual N° 5.793 de 15 de Outubro de 1980, regulamentada p
Decreto 14.250, de 05 de Junho de 1981, concede a presente Licenca Ambiental de Operaciio a :

Nome: BRITADOR BALDISSERA IND. E COM. LTDA

Enderego: Rua Nereu Ramos 1231-D

Municipio: Chapecé — SC.

CNPJ/CPF: 83.018.077/0001-16.

Para Atividade de:

ARMAZENAGEM TEMPORARIA DE RES{DUOS SOLIDOS ( cod = 71.60.02 — 71.60.03 )

Localizada em:

Linha Agua Amarela.
Chapeco - SC.

Com as Seguintes Restri¢des:

“As contidas no processo de Licenciamento Ambiental e na Legisla¢io Ambiental em vigor”.
“Esta licenca nfio autoriza o corte ou supressiio de irvores, florestas ou qualquer forma de vegetas
em cstigio médio ou avancado de regeneracio da Floresta Atlintica”,

Esta LAO ¢é valida por 24 ( vinte e quatro ) meses a contar da presente data, conforme Processo
Licenciamento FATMA N° RSI/001/CRO, observadas as condicdes deste documento (verso e anver
bem como de seus anexos que, embora niio transcrilos, sdo parte integrante do mesmo.

Local e Data: .
1 1 L 105 M
Chapecd, 20 de Dezembro de 2000. EO %g U ER%

Coordenadora Regional em Exercicio




COORDENADORIA REGIONAL DO OESTE — CER/OE oLl

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO - LAO N° 663/2000.

A Fundagio do Mcio Ambiente — FATMA, no uso de suas atribuigdes que lhe sio conferidas
Pariagrafo 2°, do Artigo 3°, da Lei Estadual N° 5.793 de 15 de Outubro de 1980, regulamentada
Decreto 14.250, de 0S de Junho de 1981, concede a presente Licenca Ambiental de Operaciio a :

Nome: BRITADOR BALDISSERA IND. E COM. LTDA

Endereco: Rua Nereu Ramos 1231-D

Municipio; Chapeco — SC,

CNPJ/CPF: 83.018.077/0001-16.

Para Atividade de:

ARMAZENAGEM TEMPORARIA DE RESIDUOS SOLIDOS ( cod = 71.60.02 — 71.60.03 )

Localizada em:

Linha Agua Amarela.
Chapecé - SC.

Com as Seguintes Restricoes:

“As contidas no processo de Licenciamento Ambiental e na Legislacio Ambiental em vigor”.
“Esta licenca niio autoriza o corte ou supressio de drvores, florestas ou qualquer forma de vegeta
em estigio médio ou avangado de regeneragio da Floresta Atlintica”.

Esta LAO é vilida por 24 ( vinte e quatro ) meses a contar da presente data, conforme Processo
Licenciamento FATMA N° RSI/001/CRO, observadas as condigdes deste documento (verso e anve:
bem como de seus anexos que, embora nfio (raunseritos, sio parte integrante do mesmo.

Local e Data: @ :
78 L ‘ Y
Chapecd, 20 de Dezembro de 2000. ROE%E%J%%M
Ceordenadora Regional em Exercicio
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Anexo 03 - Ensaio de permeabilidade na amostra compactada
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO
Departamento de Engenharia Civil
LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS

ENSAIO DE PERMEABILIDADE
Solo: Compactado na hot. Amostra: Argiloso Laboratorista: Maccarini ||
Local: Linha Agua Amarela Interessado: Prosul
Origem: Dep. Prov. Residuo Industrial  Responsavel: Marciano Maccarini Data: 02/09/00
Teor de Umidade u Observacdes
1]
Capsula N° 1010 1010  |[Tipo do Ensaio: Carga hidraulica varidvel
(iPeso da Capsula ( g ) 21.95 21.95 |
Capsula + Solo Umido. ( g) 186.45 | 186.45 [[Didmetro da Bureta ( mm ): 335
Capsula + Solo Seco { g) 143.92 | 143.92 [tho (mm): 65.00
Teor de Umidade 34.87% | 34.87% ||
Teor de Umidade Médio 34.87% ||
Caracteristicas da Amostra Dados de Ensaio
Tempo Leituras KT
{ min ) { cm/s )
0 7.20
Didmetro ( mm ): 101.00 18 9.50 1.84885E-06
Altura (mm): 115.00 40 11.50 1.02524E-06
) Peso (g): 1664.00 62 13.20 7.71142E-07
) Area (cm?): 8008 80 14.50 6.64552E-07
MEA Umida ( g/fcm?® ): 1.81 210 15.40 2. 71198E-07
N[EA Seca ( g/lcm?® ): 1.34 280 19.3 2.65E07
Indice de Vazios: 0.98 380 21.2 2 188E-07
Volume (cm?®):  920.90 480 24.6 2.08674E-07
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Anexo 04 - Croquis de Planejamento das sondagens e boletins das sondagens
executadas.
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2 \- ;. GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. 0

ld Rua Para, 330 D - Chapeco6 - SC - Fone (049) 723-1444
ONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Proprietarioo. PROSUL

*
Ls
e

Local: LINHA AGUA AMARELA

Sondagem realizada de acordo com a norma MB-1211 de 1979, com equipamento composto de:

» Torre com roldana e guincho
* Tubos de revestimento com diamentro

« Amostrador tipo SPT com diametro externo de 2" e diametro interno de 1,3/8", com compriment
de 45 cm.

» Martelo de cravagéo com peso de 65 Kg. e altura de queda de 75 cm.
» Tubo de descida Schedule-80 com diametro de 1".
» Trado concha para inicio de furo.

Realizados004 furos com as seguintes profundidades:

F-1 8,45 m Y10k

F-2 8,45 m

F-3 3,30 m

F-4 3.20m
Totalizando: 23,40 m

Anexo planta de locacado dos furos e perfil individual dos furos

Consisténcia Nr. de Golpes (S.P.T.) C. Simples - Kg/cm2
Muito Mole 2 0,25
Mole _ 2-4 0,25-0,50
Méeédia 4-8 0,50 - 1,00
Rija 8-15 1,00-2,00
Muito Rija _ 15-30 o 2,00-4,00
Dura Maior de 30 4,00 -8,00

Chapecd, 28/07/00

“
MARIA JOSJSMANIO‘I‘I’O
Gedlogo
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GEOSONDA

Rua Para, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

Geologia e Sondagem Ltda.

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

l

l

I

l

| Profundidade Golpes Furo: 00174
]. De Até N/15 N/M5 N/15 N/30  Classificagao

" 100 1,45 1 2 3 5  Argila vermelha média
L 200 245 1 2 3 5 Argilavermelha média
) 300 345 g 3 4 7 Argila vermelha média
) 400 4,45 2 3 4 7  Argila vermelha média
I 500 545 3 4 S 9  Argila vermelharija

I 6,00 6,45 4 4 6 10  Argila vermelha rija
7,00 7,45 3 4 4 8  Argila vermelha rija

| 8,00 845 4 5 5 10  Argila vermelha rija

Perfuragéo [nterrompida.A coluna refere-se aos dftimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua & 6,40m
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Profundidade Golpes Furo: 002 3

Até N/15 N/M1S NM5 N/30  Classificagdo
1,45 1 2 3 5  Argila marrom média
2,45 2 3 3 6  Argila vermelha média
3,45 2 3 3 6  Argila vermelha média
4,45 3 3 3 6  Argila vermelha média
5,45 4 4 5 9  Argila vermelha rija
6,45 4 4 5 9 Argila vermelha rija
7,45 7 9 10 19 Argila marrom muito rija

| 8,00 845 8 9 11 20  Argila marrom muito rija

Alteragdo impenetrével ao amostrador padréo.A coluna refere-se aos ultimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua & 8.45m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. v

%75 Rua Para, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Profundidade Golpes Furo: 003 /#
De Até N/15 N/15 N/115 N/30 Classificacao
1,00 1,45 6 i 9 16 Argila marrom muito rija
200 245 5 6 8 14 Argila marrom rija
3,00 3,30 45 45 45 90 Cascalho

Alteracdo impeneirével ao amostrador padrdo.A coluna refere-se aos Ultimos 30 cm do amostrador padréo.Nivel de dgua & 1.80m

! Grafico Demonstrativo de Golpes
i ! Numero de Golpes
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GEOSONDA

Geologia e Sondagem Ltda.
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Golpes Furo: 004 /3
De Até N/15 N/M5 N/M5 N/30 Classificagao
1,00 1,45 4 4 5 9  Argila vermelha rija
200 245 5 ) 6 11 Argila vermelha rija
3,00 3,20 45 45 45 30 Cascalho
| Alterag&o impenetrével ao amostrador padrdo.A coluna refere-se aos Uifimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de agua a 2.00m

}! Grafico Demonstrativo de Golpes
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G EOSO N DA Geologia e Sondagem Ltda.

Rua Para, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

. roprietario.  PROSUL SUPERVISAO E PLANEJ. LTDA
' ocal: LINHA AGUA AMARELA - CHAPECO SC

—ondagem realizada de acordo com a norma MB-1211 de 1979, com equipamento composto de:

- Torre com roldana e guincho
« Tubos de revestimento com diamentro

» Amostrador tipo SPT com diametro externo de 2" e diametro interno de 1,3/8", com comprimento
de 45 cm.

« Martelo de cravagéo com peso de 65 Kg. e altura de queda de 75 cm.
- Tubo de descida Schedule-80 com didmetro de 1".
« Trado concha para inicio de furo.

Realizados007 furos com as seguintes profundidades:

F-1 11,10 m

F-2 15,00 m

F-3 14,30 m

F-4 15,00 m

F-5 15,00 m

F-6 17,30 m

F-7 15,00 m
Totalizando: 102,70 m

Anexo planta de locagao dos furos e perfil individual dos furos
Consisténcia Nr. de Golpes (S.P.T.) C. Simples - Kg/icm2
Muito Mole ' 0,25
Mole 2-4 0,25-0,50
Média 4-8 0,50 - 1,00
Rija 8-15 1,00-2,00
Muito Rija 15-30 2,00 - 4,00
Dura Maior de 30 ﬂ 4,00 - 8,00
Chapecs, 09102101

NIOTTO
MARIAN! GJO oo
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. 622
_ Rua Para, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444
 Profundidade Golpes Furo: 001
| De Até N/15 N/M5 N/M5 N/30  Classificagio
100 1,45 2 2 3 5  Argila vermelha média
| 2,00 245 3 3 4 7  Argila vermelha média
1 3,00 345 4 5 6 11 Argila vermelha rija
l 400 445 4 5 6 11 Argila marrom rija
; 5,00 545 4 5 5 10  Argila marrom rija
6,00 645. 3 4 5 9  Argila marrom rija
‘700 745 4 5 6 11 Argilavermelharia
' 300 845 5 6 7 13 Argila vermelha rija
' 300 945 6 7 9 16 Argila vermelha muito rija
i 2,00 10,45 8 9 11 20  Argila vermelha muito rija
I 1,00 11,10 45 0 0 0  Cascalho
' i Afteracdo impenetravel ao amostrador padrdo.A coluna refere-se aos ditimos 30 cm do amostrador padréo.Nivel de dgua & 8.00m
| Grafico Demonstrativo de Goipes
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